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Background and aim: "Technology roadmap" and "technology portfolio" are among the 

most widely used and popular tools in the field of management research, technology and 

innovation policy. The aim of the current study was to identify and evaluate the coordinates 

of these two concepts based on scientometric indices. 

Materials and methods: The present study was conducted using scientometric indicators 

based on scientific documents extracted from the Web of Science and some scientometric 

software such as the VOSviewer, without affecting the data. 

Findings: The results showed that despite the differences in history and application, the 

two aforementioned concepts followed a similar path for some indicators, but their 

differences for other indicators were due to different factors such as the type of research 

(quantitative or qualitative), the object of study, the environment, and the expected 

objectives. The findings of the current study indicated that despite the larger number of 

published documents on the technology portfolio concept (4073 documents) compared to 

the technology roadmap concept (3475 documents) in the last 20 years, the volume of 

international communication and the number of active countries under the technology 

roadmap concept were much higher than under the technology portfolio concept. 

Conclusion: The most commonly used topics of the two concepts differ from each other 

in other areas despite their similarities in areas such as energy sources, business, 

environmental and technological sciences, and green sustainable sciences. Although the 

trend of using both concepts had exceptions in some years, it is generally increasing over 

time. 
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 انتشار:
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دیریت و تحقیقات م نهیزم در مورداستفادهابزار  نیترمحبوب، از پرکاربردترین و "یسبد فناور"و  "ینقشه راه فناور"دو ابزار  هدف: و سابقه

جی سنی علمهاشاخصی فناوری و نوآوری است. هدف از انجام پژوهش حاضر، شناخت و ارزیابی مختصات این دو مفهوم بر اساس گذاراستیس

 .باشدیم

پژوهشی، مقالات -ی و بر اساس مدارک علمی منتشره اعم از مقالات علمیسنجعلمی هاشاخصپژوهش حاضر، با استفاده از  ها:روش و مواد

 گونهچیهبدون و  VOSviewerازجمله  یسنجعلم یافزارهانرم یو برخ Web of Scienceی علم گاهیاز پاها و ... مستخرج مروری، کتاب

 انجام شده است. ،هادادهی در دخل و تصرف

ت روند ؛ اگرچه تفاواندمودهیپها مسیری مشابه را ابزار مذکور علیرغم تفاوت تاریخچه و کاربرد، در برخی شاخصنتایج نشان داد، دو  ها:یافته

داف و اه بومستیز، موردمطالعه)کمی یا کیفی(،  هاپژوهشها نیز نشأت گرفته از عوامل مختلفی چون ماهیت این دو مفهوم در سایر شاخص

مدرک( در  4703علیرغم تعداد بیشتر مدارک منتشره حول مفهوم سبد فناوری ) دهدیمپژوهش حاضر نشان  های. یافتهباشدیممورد انتظار 

ی و تعداد کشورهای فعال ذیل نقشه راه فناوری، المللنیبسال گذشته، حجم ارتباطات  27مدرک( در  3403مقایسه با مفهوم نقشه راه فناوری )

 باشد.از سبد فناوری بیشتر می مراتببه

و  یطیوکار، علوم محکسب ،یانرژ یهاچون سوخت ییهااشتراک در حوزه رغمیپرکاربرد دو مفهوم، عل یموضوع یهاحوزه گیری:نتیجه

 اجه بوده،با استثنائاتی مو هاسالروند استفاده از هر دو ابزار نیز اگرچه در برخی از  متفاوت است. گریکدیها با حوزه ریو علوم سبز، در سا یفناور

 .باشدیم شیدرگذر زمان در حال افزا یطورکلبهاما 

 ساینس، مدارک علمی آفراه فناوری، سبد فناوری، پایگاه استنادی وبی، نقشهسنجعلم كلیدی: واژگان

  .یجسنعلمبا رویکرد  "سبد فناوری"و  "نقشه راه فناوری"ی دو ابزار اسهیمقامطالعه  .عادل آذر، سید حسن صدیقی، میرسامان پیشوایی، عماد چیذری :استناد

 .179-121 :(2)9 ؛1471 .کاسپین سنجیعلم مجله
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 مقدمه

های در شوروی برای مطالعات پیرامون کلیه ابعاد مدارک و پیشینه 1999در سال  Mull’chenkoو  Nalimovی را اولین بار سنجعلماصطلاح 

متداول  شیازپشیب، این اصطلاح باشدیمکه مجله مرجع در این حوزه  1900در سال  "یسنجعلم"مرتبط با علم و فناوری مطرح کردند. با انتشار مجله 

اجتماعات  پژوهش در کنندهفیکه توص یسنجعلم یهاشاخص ی. احصاباشدیم یعلم یهاتیفعال یابیارز یهاروش نیترجیاز را یکی ،ینجسعلم(. 1شد )

 یهاصهاستقبال و بکر بودن عر زانیم ییشناسا نیو همچن یگذاراستیو س قیتحق تیریمد یو کارآمد برا دیمف یعنصر تواندیاست، م یمختلف علم

 لهیوسبهکمی بررسی کرده و  صورتبهی گسترده علمی را هاحوزهتا  دهدیمی، روشی است که به پژوهشگران اجازه سنجعلم(. 2) باشد یعلم فمختل

 (. 3بپردازند ) هاآن لیوتحلهیتجزی آماری، به هاتمیالگور

ی فناوری استفاده شده است. در ادامه نگارندهیآا مدیریت و ی مرتبط بهاپژوهشی تاکنون در بسیاری از سنجعلمو نمودارهای مختلف  هاروشاز 

ی علم و گذاراستیسی، ابزاری برای سنجکتابی هانقشه"ی با عنوان، امقاله، در 1999در سال  Noyons. شودیمپرداخته  هاآنتعدادی از  مروربه

نقشه دانشی: "ی با عنوان امقاله، در 2772در سال  Pelc(. 4)ی علم و فناوری پرداخته است گذاراستیسی در سنجعلم، به کاربردهای "مدیریت تحقیقات

، در راستای 2717در سال  Leeو  Su(. 3) دهدیمهای مفهومی مدیریت فناوری، تحلیلی از این نمودارها ارائه با ترسیم نقشه "یکپارچگی مدیریت فناوری

ی قرار داده و ابعاد مختلف این دانش را به موردبررسرخدادی واژگان فناوری، مقالات مرتبط را با نمودارهای هم ینگارندهیآبررسی روندهای نوظهور در 

 (. 9تصویر کشیده است )

Wu  ی فناورانه، سعی در ابداعنیبشیپی چون تحلیل استنادی و با محوریت سنجعلمی هاروش، با استفاده از تعدادی از 2711و همکاران در سال 

، با تحلیل مقالات پر استناد "ی علم و نوآوریگذاراستیسسیر تکامل "، در مقاله 2712در سال  Martin(. 0روشی نو برای تحلیل روند فناوری برآمدند )

و  Bildosola(. 8حوزه پرداخته است )ی و مدیریت علم، فناوری و نوآوری، به سیر تحول و پیدایش این گذاراستیسسال اخیر مرتبط با حوزه  37

  (.9)ی نوظهور کرده است هایفناوری زمانی، اقدام به ترسیم نقشه راه فناوری هایسری و سنجعلم، با استفاده از ابزار 2718در سال  همکاران

Kim  وZhu  ی، اقدام به ترسیم و تعیین مختصات سنجعلمی هاپژوهشی مستخرج از سنجکتابرکورد  8798، با بررسی بیش از 2718نیز در سال

ی جدید فناوری، هافرصتی فناورانه و یافتن نیبشیپ باهدف، 1389ی فارسی نیز، مجیدفر در سال هاپژوهش(. در 17)ی نوظهور کرده است هایفناور

ی، اقدام به پایش، سنجعلم، با استفاده از ابزار 1391(. ناصری و همکاران نیز در سال 11ها کرده است )در پتنت هادواژهیکلاقدام به شمارش تعدد رخداد 

 (.12ی جهانی کرده است )هاشاخصی آن با هاشاخصی و ارزیابی مدیریت فناوری در ایران و مقایسه بندطبقه

وضوع ی حول مسنجمعلی مختلف هاشاخص، نمودارها و هانقشهی کرد که ترسیم ریگجهینت توانیمی مذکور، هاپژوهشاز بررسی و مرور پیشینه 

 ت،یریدم. حتی علاوه بر تحقیق پیرامون کلیت مفهوم باشدیمی فناوری، امری مسبوق به سابقه و دارای پیشینه نگارندهیآی و گذاراستیسمدیریت، 

... نیز  راه فناوری وی فناوری، نقشهنیبشیپ: تحلیل روند، ازجملهیی به برخی ابزارهای این مفهوم هاپژوهشی، در فناور ینگارندهیو آ یگذاراستیس

، امری بدیع یسنجعلمی ابزارهای ذیل مفهوم مدیریت فناوری با یکدیگر از دیدگاه اسهیمقای پرداخته شده است؛ اما مطالعه و بررسی سنجعلم نظرازنقطه

 ست.ی انجام گرفته اسنجعلمچندین نقشه  نظرازنقطهکه این مقایسه  مخصوصا  . رسدیمبه نظر 

ارائه  هانآو تصویر روشنی از وضعیت  قرارگرفتهی موردبررس "سبد فناوری"و  "نقشه راه فناوری"در این پژوهش با استفاده از این روش، دو ابزار 

 تیاز محدود یمعمولا  ناش ریمدیریت فناوانجام  زهیانگ. باشندیمی فناوری نگارندهیآی و گذاراستیس، از ابزارهای مدیریت، موردمطالعه. هر دو ابزار شودیم

 یزیرو برنامه گرفته شوند قیتحق یهاتیاولو یبر مبنا دیدشوار حتما  با یهامیاند تصمداده صیتشخ یو علم یدر منابع است؛ اما در حال حاضر جوامع صنعت

منظور ها بهابزار و قالب نیجزو بهتر ،یفناور راهنقشهروش  لز،یو ما نانیک یبندمی. بر اساس تقس(13) است ریناپذاجتناب تیاولو نییو تع یراهبرد

 هایمنابع به فناور یراهبرد صیتخص یبرا یدهسازمان منظوربه هاروش(. سبد فناوری نیز جزو پرکاربردترین 14) باشدیم هااستیاهداف و س یبندتیاولو

 ی، انتخاب شدند. قبل ازسنجعلمی هاشاخصاز منظر  هاآنجهت ترسیم و تبیین جایگاه  موردمطالعهدو مفهوم  عنوانبه(. لذا دو ابزار مذکور، 13) باشدیم

 آورده شده است. هاآن، تعریف کوتاهی از ماهیت و فرآیند مورداشارهی دو مفهوم سنجعلممرور نتایج حاصل از 

شود. هدف این ابزار فراهم آوردن بستری توجه در مجامع علمی، صنعتی و تجاری شناخته میعنوان یکی از موضوعات مهم و موردراه فناوری، به نقشه

 یست که براا یاتیابزار عمل کی ینقشه راه فناور(. 19باشد )های آتی محصولات و خدمات مینگرانه برای توسعهریزی آیندهبرای حمایت از برنامه

 یهارتاهداف، موانع و ضرو میکه اقدام به ترس یراهبرد یزیربر برنامه یمبتن نگرندهیآ یابزار"عنوان و به رودیو فناورانه به کار م یراهبرد یزیربرنامه

 یهاو در حوزه عیطور وسبه ینقشه راه فناور .(10) شودیم فی، تعر"در بازار ذفناورانه و نفو شرفتیانداز توسعه و پبه چشم یابیدست یبرا کیاستراتژ

  .(18) ردیگیمورداستفاده و کاربرد قرار م یسازمان، صنعت و سطح مل ،یگوناگون و در سطوح محصول، فناور

 یکم یهاا استفاده از روشابزار ب نی. اما اردیگیو سهام مورد کاربرد و استفاده قرار م هیسرما ،ییازجمله: دارا ،یدر حوزه مسائل مال شتریسبد ب مفهوم

به  1 شماتیک در شکل صورتبهمفهوم سبد فناوری  .ردیگیقرار م برداریبهره مورد زیو ... ن یسبد فناور ند،یچون : سبد پروژه، سبد فرآ ییهادر حوزه

 نمایش درآمده است.
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 یمفهوم سبد فناور کیشمات شینما. 1شکل 

 ید فناور. سبکندیم کپارچهیو  عیوکار، تجمبه اهداف کسب یابیوکار را در جهت دستکسب یزیرو برنامه یفناور یهاتوسعه ،یمفهوم سبد فناور

 ولختلف در طم یهایفناور یبر رو یگذارهیتر سرمادرست ماتیتصم نیمنابع شده و موجب تضم صیتخص رامونیپ یهامیتصم کنندهلیتسه تواندیم

 کارها شود. وچرخه عمر کسب

 م؛یاختصاص ده هایاز فناور یادیبودجه واحد را به تعداد ز کیکه چگونه  پردازدیمسئله م نیبه حل ا ،یانتخاب سبد فناور یهاروش یطورکلبه

از سبد  شدهببه حداکثر رساندن کل ارزش کس ،یفناور نهیسبد به لیهدف از تشک یطورکلرا به ما بدهند. به یبازده و خروج نیشتریکه ب یاگونهبه

 .(19) باشدیسبد م یهایفناور دیکسب و تول یهانهیو حداقل کردن مجموع هز هایفناور

ش، پژوهاین هدف از انجام ی نوآورانه پژوهش حاضر، لازم به ذکر است، هاجنبهپس از مرور پیشینه پژوهش و شکاف تحقیق و همچنین برشمردن 

ژوهش، خروجی این پ .باشدیممنتخب  یسنجعلم یها، بر اساس شاخص"یسبد فناور"و  "ینقشه راه فناور" و مفهوم مختصات دو ابزار یابیارزشناخت و 

دارای نیز  یو نوآور یفناور ان حوزهگذاراستیس. ضمن اینکه برای دینمایمسیر تحول و نکات کلیدی دو ابزار مذکور را برای پژوهشگران این حوزه روشن 

 باشد.یی مدیریتی میهاهیتوص

 هاروش و مواد

. اشدبیم یامطالعات کتابخانهمبتنی بر ها، داده یگردآور وهیو ازلحاظ ش می و کیفیها کداده تیو ازلحاظ ماه یهدف کاربرد ثیپژوهش حاضر از ح

 Technologyی هادواژهیکل، هادادهگردآوری  منظوربه. باشدیم Web of Science یعلم گاهیمستخرج از پا یمدارک علمجامعه پژوهش شامل 

roadmap  وTechnology portfolio  میلادی مورد جستجو قرار گرفت. علت انتخاب  2721سال تا پایان سال  27میلادی به مدت  2772از سال

 "Plain Text"ها در بازه زمانی مذکور با فرمت استخراج و بازیابی داده. پس از باشدیم مورداشارهبازه زمانی مذکور، بلوغ نسبی هر دو ابزار از بازه زمانی 

ی سنجعلمی هانقشه، جهت ترسیم VOSviewer افزارنرمی از سنجعلمی هالیتحلها، برای انجام سازی آنتایی و ادغام و یکپارچه 377های در دسته

 و  "Type of analysis" های دو بخشافزار، از ترکیبات متفاوت گزینههای متفاوت از این نرمبرای گرفتن خروجیاستفاده شده است. 

 "Unit of analysis" ه ، از ترکیب گزینهاآن تیتراکم فعال زانیفعال و م یارتباط کشورهاگیری شده است. برای مثال برای ترسیم نقشه بهره

"Citation"  از بخش"Type of analysis" و گزینه "Countries" از بخش "Unit of analysis"  .مذکور، ابزاری  افزارنرماستفاده شده است

 .باشدیمی علمی هاشبکهقدرتمند و مفید برای ساخت و تحلیل انواع 

می، ی علهاگاهیپا: محدودیت دسترسی به ازجملهی در ایران اکتابخانهی مرسوم مطالعات هاتیمحدودبه  توانیمی پژوهش حاضر نیز هاتیمحدوداز 

ای کرک شده، هبه دلیل استفاده از نسخه افزارنرمی گرافیکی از هایخروج درگرفتنمحدودیت در دسترسی به اینترنت به دلیل فیلترینگ، محدودیت 

 .ی علمی و استنادی و ... اشاره کردهاگاهیپادسترسی به  منظوربهان دانشگاه از خارج از دانشگاه پیمحدودیت در دسترسی به وی
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 هایافته

پرداخته  Web of Science، به بررسی روند تعداد مدارک علمی منتشره پیرامون هر دو عبارت مذکور از جستجو در پایگاه علمی 1در نمودار 

عنوان، چکیده و کلمات کلیدی  رندهیدربرگکه  "Topic"در مدارک علمی، جستجو در فیلد  موردمطالعه میمفاهبه دلیل جامعیت استفاده از  .شودیم

 (.27، انجام گرفت )باشدیم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  میلادی 2121تا  2112از سال  «نقشه راه فناوری»و  «یسبد فناور» اتمنتشره با موضوع مدارک علمیتعداد مقایسه  .1 نمودار
 

 .باشدیم شیدرگذر زمان در حال افزا یطورکلبه "سبد فناوری"پیرامون عبارت یتعداد مدارک علم باشد،یمشاهده مقابل زین 1 نمودارطور که در همان

و تعداد آن در  32، 2772مدرک علمی با موضوع سبد فناوری تولید شده است، تعداد این مدارک در سال  4703 مجموعا ی، موردبررسدر طول بازه زمانی 

ل ، اقباهاسالی جزئی و مقطعی در برخی از هانوساناین موضوع است که علیرغم وجود  دهندهنشان. این سیر صعودی باشدیممدرک  320، 2721سال 

راه هنقش"پیرامون عبارت یتعداد مدارک علمهمچنین  ی اخیر رو به افزایش بوده است.هاسالبه ابزار و روش سبد فناوری در تولید مدارک علمی طی 

راه فناوری تولید مدرک علمی با موضوع نقشه 3403 مجموعا ی، موردبررسدر طول بازه زمانی  .اشدبیم شیدرگذر زمان در حال افزا یطورکلبه "فناوری

این موضوع است که علیرغم  دهندهنشان. این سیر صعودی باشدیممدرک  939، 2721و تعداد آن در سال  49، 2772شده است، تعداد این مدارک در سال 

ی اخیر به طور نمایی رو به افزایش بوده هاسالراه فناوری در تولید مدارک علمی طی ، اقبال به ابزار نقشههاسالی مقطعی در برخی از هانوسانوجود 

 است.

. گرددیبرمی موجود در نمودارها هانوسانی، به تعداد مدارک منتشره ذیل دو عبارت و همچنین تعداد و شدت موردبررستفاوت اصلی در آماره دو عبارت 

بزار نقشه و ابداع زودتر این ابزار و روش در مقایسه با ا تریطولانمدارک بیشتر مفهوم سبد فناوری در مقایسه با مفهوم نقشه راه فناوری، پیشینه علت تعداد 

مفهوم نقشه راه این تاریخ برای  کهیدرحال ؛گرددیبرممیلادی  1999. اولین مدرک علمی منتشره ذیل مفهوم سبد فناوری، به سال باشدیمراه فناوری 

آن بلوغ نسبی  تبعبهسال( و  9. علت ثبات نسبی بیشتر نمودار سبد در مقایسه با نمودار نقشه راه نیز به پیشینه بیشتر )باشدیممیلادی  1903فناوری، سال 

ف در ی زمانی مختلهابازهمطالعه طی از مقایسه شیب نمودارهای دو مفهوم مورد ضمنا  . گرددیبرمبیشتر مفهوم سبد در مقایسه با متدولوژی نقشه راه 

 .باشدیم احصاقابلی تأملقابل، نتایج 1جدول 
 "سبد فناوری"و  "نقشه راه"مفاهیم  . مقایسه شیب نمودارهای1جدول 

 نسبت شیب نمودار نقشه راه فناوری به سبد فناوری موردمطالعهبازه زمانی 

 2/1 سال اخیر( 27ی )لادیم 2721تا  2772سال 

 3/1 (ریسال اخ 17) یلادیم 2721تا  2712سال 

 9/1 (ریسال اخ 3) یلادیم 2721تا  2710سال 
 

افزایش اقبال پژوهشگران نسبت به استفاده از ابزار نقشه راه فناوری در مقایسه  دهندهنشانمقایسه شیب نمودارهای مفاهیم نقشه راه و سبد فناوری، 

یز شده است، این فاصله بیشتر ن ترکینزد. لازم به ذکر است که هرقدر بازه زمانی مورد مقایسه به زمان حال باشدیمزمان  درگذربا ابزار سبد فناوری 

به  اقبال شیافزا. میرسیمبرابری ابزار نقشه راه فناوری نسبت به سبد فناوری  9دو سال گذشته، به شیب  . برای مثال از مقایسه شیب نمودارها درشودیم

ی اخیر مرتبط دانست. ضمن اینکه با توجه به کیفی یا هاسالی جدید و نوآورانه در هایمتدولوژو  هاقالبدر ارائه  توانیممفهوم نقشه راه فناوری را 
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ناوری، دارای ابزار سبد ف کهیدرحالاست.  ریپذامکانی از مسائل ترعیوسی نقشه راه فناوری، استفاده از این ابزار، در طیف هایمتدولوژکیفی بودن -کمی

سائل مجایگزین در بسیاری از  رقابلیغاست که سبد فناوری ابزاری استاندارد و  ذکرانیشا، این نکته وجودنیباا. باشدیمکمی  صرفا ی هایمتدولوژ

و  ترمتعادل؛ این موضوع همواره تقاضای مشخصی را برای استفاده از این ابزار به همراه دارد؛ لذا سیر نمودار سبد فناوری، روندی باشدیمی سازنهیبه

 تر در مقایسه با نقشه راه فناوری دارد.ینیبشیپقابل

 Web of Science یعلم گاهیهر دو عبارت مذکور از جستجو در پای موضوعی مدارک علمی منتشره پیرامون بندطبقه، به بررسی مرحله بعدیدر 

یب در منتشره، به ترت یمدارک علم ی موضوعیبندطبقهبه تفکیک  "یسبد فناور" عبارت ،دهدها نشان مییافته .شدرداخته پدر بازه زمانی موردنظر 

 "بد فناوریس"، اقتصاد، علوم محیطی و .... مورد کاربرد بیشتری قرار گرفته است. میزان تعدد کاربرد ابزار وکارکسبهای انرژی، ی مدیریت، سوختهاحوزه

همچنین  .باشدیمنسانی محبوبیت و کاربرد بالای این ابزار در حوزه علوم ا دهندهنشانو ...(،  وکارکسبدر حوزه علوم انسانی و مدیریتی )مدیریت، اقتصاد، 

ی هاوخت، سعلوم مواد ،فیزیک ،مهندسی برق یهادر حوزه بیمنتشره، به ترت یمدارک علم یموضوع یبندطبقه کیبه تفک "یفناور نقشه راه" عبارت

دهنده شان، نفناورانهو  مهندسیدر حوزه علوم  "یفناور راهنقشه "تعدد کاربرد ابزار  زانیقرار گرفته است. م یشتریو .... مورد کاربرد ب نانو، علوم انرژی

 .باشدیم ی مذکورهاابزار در حوزه نیا یو کاربرد بالا تیمحبوب

بوط ی رنگی مرهالکهقطر  .میها هستاز آن کیدر هر  تیتراکم فعال زانیو م یفعال در حوزه سبد فناور یشاهد ارتباط کشورها ،2در شکل 

ی هایارهمکارتباطات و  دهندهنشانی رنگی هالکهی بین هاگرافی در آن کشور و بررس مورد دواژهیکلپیرامون  هاتیفعالحجم  دهندهنشانبه هر کشور 

 هاتیعالف نیترپرحجمآمریکا، چین، کره جنوبی و آلمان دارای  طور که در شکل مذکور مشخص است،همان. باشدیم دواژهیکلکشورها ذیل آن  نیمابیف

ی پیرامون حوزه المللنیبو فرانسه، دارای بیشترین ارتباطات  سیسوئفناوری بوده، ضمن اینکه علاوه بر آمریکا، کشورهایی چون اتریش، هلند، در حوزه سبد 

آن  رکارپدر میزان حجم کاری نویسندگان  توانیمی یک کشور ذیل عنوان مورد جستجو را هاتیفعالی تفاوت و حجم طورکلبه .باشندیمسبد فناوری 

نویسنده برتر و پرکار ذیل عنوان  17و سایر مراکز علمی و صنعتی تولیدکننده مدارک علمی نیز جستجو کرد. برای مثال از میان  هادانشگاهحوزه و همچنین 

 17کار ذیل این عنوان، از میان. یا با مرور مراکز علمی و دانشگاهی برتر و پرباشدیمنفر متعلق به کشور کره جنوبی  3یعنی  هاآنسبد فناوری، نیمی از 

 .باشدیمدانشگاه متعلق به آمریکا  9دانشگاه برتر، 

در حوزه  یپژوهش -یارتباط علم یدارا انگلیس استرالیا و ،فرانسهچون:  ییبا کشورهانیز که با لکه قرمز رنگ و در پایین تصویر مشخص است،  رانیا

 یرانی دانشگاه لوکسنبورگ اتریش، دومین پژوهشگر پرکار ذیل عنوان سبد فناوری در پایگاه آقای کیوان ریاحی، محقق ا بوده است. یسبد فناور

Web of Science سنگاپور، ،اناداکچون:  یاافتهیتوسعه ینسبت به کشورها ران،یدر ا یدر حوزه سبد فناور هاتیو تراکم فعال زانیم نکهیضمن ا .باشدیم 

 .باشدیم شتریب افته،یتوسعه یاز کشورها یاریو بس استرالیا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هاآن تیتراكم فعال زانیو م "یفناور سبد"فعال در حوزه  یارتباط كشورها. 2شکل 
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طور که در . هماندهدیاز کشورها را نشان م کیدر هر  تیتراکم فعال زانیو م یفعال در حوزه نقشه راه فناور یارتباط کشورها، 3 شکل هایداده

نقشه راه "ی علمی پیرامون حوزه هاتیفعال نیترپرحجمکشورهای آمریکا، چین، کره جنوبی، انگلیس و ... به ترتیب دارای  شکل مذکور مشخص است،

ها در مقایسه ر؛ فرق عمده آمریکا و چین با یکدیگر در این نمودار، مرکزیت بیشتر آمریکا و تنوع ارتباطی بیشتر این کشور با سایر کشوباشندیم "فناوری

ر پرداخته و نتایج ی برتهادانشگاهی نویسندگان و هاتیفعال مروربه. در راستای تحلیل جایگاه کشورهای پرکار ذیل عنوان نقشه راه فناوری، باشدیمبا چین 

؛ باشندیمنفر متعلق به کشور چین  3یعنی  هاآن نویسنده برتر و پرکار ذیل عنوان نقشه راه فناوری، نیمی از 17اینکه: از میان  ازجملهارزشمندی حاصل شد؛ 

نویسنده دارند. یا با مرور مراکز علمی و دانشگاهی برتر و پرکار ذیل این  17کشور برتر مذکور، هر یک حداقل یک نویسنده در جمع این  4و هر یک از 

ی ارگذهیسرمابه برتری، تمرکز و  هاداده. با مرور این باشدیمکره جنوبی  دانشگاه متعلق به 3دانشگاه متعلق به چین و  9دانشگاه برتر،  17عنوان، از میان

 .میبریممحسوس چین در حوزه نقشه راه فناوری نسبت به سایر کشورها پی 

یلند، پاکستان و افنلاند، سوئد، ت، کره جنوبی کا،یچون: آمر ییبا کشورها ،باشدیمنیز که با لکه قرمز رنگ و در نزدیکی انگلیس مشخص  رانیضمنا  ا

اگرچه تنوع ارتباطی ایران با سایر کشورها ذیل عنوان نقشه راه فناوری، بسیار بالا . باشدیم یفناور راهنقشهدر حوزه  یپژوهش -یارتباط علم یدارا ...

اری آمریکا، چین، انگلیس و کره جنوبی تفاوت معنادی چون اافتهیتوسعه، اما حجم و تعدد تولیدات علمی ذیل این عنوان، در مقایسه با کشورهای باشدیم

 دارد.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاآن تیتراكم فعال زانیو م «یفناور راهنقشه»فعال در حوزه  یارتباط كشورها. 3شکل 

 

نتیجه گرفت که تعداد کشورهای فعال در حوزه  توانیم، موردمطالعهی همبستگی کشورها در دو حوزه موضوعی آماره مربوط به نمودارها سهیاز مقا

گستردگی و جهانی بودن  دهندهنشان. این موضوع باشدیمکشور(  18کشور(، دو برابر تعداد کشورهای فعال در حوزه سبد فناوری ) 39نقشه راه فناوری )

ر نقشه راه فناوری ی بیشتر دالمللنیبارتباطات  دهندهنشاندو نمودار، در  هاگراف. ضمن اینکه تعدد باشدیمبیشتر این حوزه در مقایسه با حوزه سبد فناوری 

. این نتایج در حالی به دست آمده است که مطابق با نمودار اول )تعداد مدارک علمی منتشره(، حجم تولیدات علمی باشدیمدر مقایسه با سبد فناوری 

 سال گذشته بیشتر بوده است.  27پیرامون مفهوم سبد فناوری از مفهوم نقشه راه فناوری لااقل در 

در  Web of Science یعلم گاهیهر دو عبارت مذکور از جستجو در پاپیرامون  دشدهیتولرخدادی واژگان مدارک علمی ، به بررسی هممرحله بعددر 

رخدادی واژگان، ابزاری در جهت کشف الگوهای پنهان میان واژگان و مفاهیم کلیدی است و میزان ارتباط شناختی هم .شدپرداخته بازه زمانی موردنظر 

 (. 21را کشف کرد ) هاآنن راه، موضوعات علمی را استخراج و ارتباط میان از ای توانیمکه  دهدیممیان یک مجموعه مدارک را نشان 
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سبد "مفهوم نشان داده شده است.  ،یحسب فراوانبه یمورداستفاده در مقالات علم یدیکلمات کل ریبا سا ی، ارتباط مفهوم سبد فناور4شکل در 

ی بنفش، سبز، هارنگخوشه عمده که با  3در قالب  توانیمدر بخش مرکزی مایل به راست تصویر قرار دارد. این شکل را  رنگبنفشبا لک  "فناوری

، "انتخاب"قرار دارد. این خوشه از عباراتی چون:  رنگبنفشدر خوشه  "سبد فناوری" دواژهیکلآبی، نارنجی و قرمز مشخص شده است، بررسی کرد. 

مدیریت "، "یسازنهیبه"، "مدیریت"یی چون: هادواژهیکلو ... تشکیل شده است. ضمن اینکه سبد فناوری با  "ارزش انتظاری"، "واریانس"، "نوآوری"

 یسبد فناور که به مفهوم یاز پژوهشگران یاریکه بساست معن نیبه ا هادواژهیکلنیز ارتباط دارد. ارتباط  هاخوشهو ... از سایر  "تحقیق و توسعه"، "فناوری

،  "سبد فناوری". نوع اول، واژگانی که با واژه باشدیم، از دو نوع 4رخدادی واژگان شکل ی همطورکل. بهاندردهکاشاره زیمذکور ن میاند، به مفاهپرداخته

که سبد  دباشنیمی، سبد پروژه یا ارزش انتظاری. نوع دوم، واژگانی سازنهیبههمسانی و ارتباط معنایی و مفهومی دارند. از قبیل واژگانی چون: انتخاب، 

ی تجدید پذیر، بازارهای الکترونیک، هایانرژ(، انرژی، Case study) موردمطالعه. مانند: ردیگیممورد کاربرد قرار  هاآنابزار در ارتباط با  عنوانبهفناوری 

مربوط به  یبر اساس قطر لکه رنگ هادواژهیاستفاده کل یفراوان زانیلازم به ذکر است، مآب و هوایی. ی سوختی یا تغییرات هاسلولچین، انبارش انرژی، 

 .شودیمشخص م دواژهیآن کل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یدیكلمات كل ریبا سا «یسبد فناور»مفهوم  یارتباط و همبستگ .4شکل 

 

نقشه "نشان داده شده است. مفهوم  ،یحسب فراوانبه یمورداستفاده در مقالات علم یدیکلمات کل ریبا سا یفناور نقشه راه، ارتباط مفهوم 3شکل در 

ی ، سبز، آبقرمز یهاخوشه عمده که با رنگ 4در قالب  توانیشکل را م نی. امشخص است کاملا   ریراست تصو قسمترنگ در  قرمزبا لکه  "یفناور راه

، "ینوآور"، "علم"چون:  یخوشه از عبارات نیرنگ قرار دارد. ا قرمزدر خوشه  "یفناور نقشه راه" ژهدوایکرد. کل یمشخص شده است، بررس زردو 

، "انرژی"، "کردعمل"، "ی تجدید پذیرهایانرژ"چون:  ییهادواژهیبا کل یفناور نقشه راه نکهیشده است. ضمن ا لیو ... تشک "تحلیل پتنت"، "هاستمیس"

 نقشه راه"که با واژه  ی. نوع اول، واژگانباشدی، از دو نوع م3واژگان شکل  یرخدادهم یطورکلبه. ارتباط دارد زیها نخوشه ریو ... از سا "یسازنهیبه"

دوم، . نوع (policyسیاست ) ای یریگمیتصم ،ی سناریوییزیر، برنامهنقشه راهچون:  یواژگان لیدارند. از قب یو مفهوم ییو ارتباط معنا ی، همسان "یفناور

 ر،یذپ دیتجد یهایانرژ ،ی. مانند: موردمطالعه ، انرژردیگیها مورد کاربرد قرار مدر ارتباط با آن بزارعنوان ابه یفناور نقشه راهکه  باشندیم یواژگان

 .ییآب و هوا راتییتغ ای یسوخت یهاسلول
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  یدیكلمات كل ریبا سا «یفناور راهنقشه»مفهوم  یارتباط و همبستگ .1شکل 

 گیرینتیجه و بحث

با  Web of Science یعلم گاهیها و ... مستخرج از پاکتاب ،یمقالات مرور ،یپژوهش-یاعم از مقالات علم یمدارک علمنتایج حاصل از بررسی 

مدرک علمی حول موضوع سبد فناوری  4703سال اخیر(، تعداد  27) 2721تا  2772ی هاسالموضوع سبد فناوری و نقشه راه فناوری، نشان داد در بین 

ی موضوعی مدارک علمی منتشره نیز به ترتیب بندطبقهمدرک علمی با موضوع نقشه راه فناوری، تولید و منتشر شده است. از منظر بررسی  3403و 

مدرک دارای بیشترین مدارک منتشره ذیل عنوان سبد فناوری  327با  وکارکسبو مدرک  993ی انرژی با هاسوختمدرک،  822ی مدیریت با هاحوزه

مدرک، دارای  433مدرک و علوم مواد با  931مدرک، فیزیک با  020ی مهندسی برق با هاحوزه. ذیل عنوان نقشه راه فناوری نیز، به ترتیب باشندیم

 :باشدیاستخراج مقابلنیز  ریز یهالیها و تحلگزاره ،یموضوع یبندطبقه یمربوط به نمودارها آماره سهیاز مقا .باشندیمبالاترین تعداد مدارک منتشره 

 یفناور ،یطیوکار، علوم محکسب ،یانرژ یهاسوخت ت،یریحوزه مد 3 ،یو نقشه راه فناور یحوزه پرکاربرد هر دو عبارت سبد فناور 17 سهیاز مقا 

 اشد.مذکور ب یهااستفاده توأمان دو ابزار در حوزه لیدهنده پتانسنشان تواندیموضوع م نیاند. اپرکاربرد هر دو عبارت مشترک یهاو علوم سبز، در حوزه

 و نقشه راه  یکه در هر دو عبارت سبد فناور م؛یرسیم "یانرژ یهاسوخت"پرکاربرد در هر دو عبارت، به حوزه  یحوزه موضوع 3 سهیاز مقا

 .باشدیدر مسائل فناورانه م یانرژ یهاحوزه سوخت تیدهنده اهمموضوع نشان نی. اباشدیپرکاربرد م یهازهجزو حو ،یفناور

 و  یتیریکه در حوزه علوم مد باشدیاستخراج مگزاره قابل نیا ،یو نقشه راه فناور یابزار سبد فناور لیپرکاربرد ذ یموضوع یهاحوزه سهیمقا از

دست  یجینتا توان بهیگزاره م نی. از اشودیاستفاده م یاز ابزار نقشه راه فناور شتریب ،یو در حوزه علوم مهندس یاز ابزار سبد فناور شتریب ،یعلوم انسان

 فرضشیبا پ ،یتیریو مد یدر حوزه علوم انسان یاستفاده از ابزار نقشه راه فناور ای یدر حوزه علوم مهندس یاستفاده از ابزار سبد فناور نکهی. ازجمله اافتی

حوزه پرکاربرد آن  17باشد که جزو  ییهاابزار در حوزه آنسابقه باشد. مخصوصا  اگر استفاده از نوآورانه و کم ینوعبه تواندیم ک،یملاحظات متدولوژ تیرعا

. البته یتصاددر حوزه مسائل اق یاستفاده از نقشه راه فناور ای کیالکترون یو مهندس کیزیدر حوزه ف یمثال استفاده از ابزار سبد فناور یابزار نباشند؛ برا

را  یمهندس در حوزه علوم یاز ابزار نقشه راه فناور شتریاستفاده ب نیو همچن یانسان لومو ع یتیریدر حوزه علوم مد یاز ابزار سبد فناور شتریاستفاده ب

 یظور بهبود هماهنگمنبار در شرکت موتورولا و به نیاول یبرا ،یمثال ابزار نقشه راه فناور یجستجو کرد؛ برا زیابزار ن نیو تولد ا شیدایدر فلسفه پ توانیم

ابزار سبد  ای. کیالکترون یکاربرد کاملا  مرتبط با مهندس کی(. 22) صدا، مورداستفاده قرار گرفت یهاکنندهپخش دیددر نسل ج یو نوآور یفناور نیب

 محور، ابداع شده و مورداستفاده قرار گرفت. یفناور یهاشرکت یتیریو مد یاقتصاد ماتیتصم یسازنهیبه یبرا ،یفناور

ی شد. خروجی این نقشه ریگبهره VOSviewer افزارنرم، از موردمطالعهجهت ترسیم نقشه استنادی کشورهای فعال و پر استناد ذیل دو عنوان 

. به ترتیب کشورهای آمریکا، چین و کره جنوبی در هر باشدیمکشور  39و  18ی سبد فناوری و نقشه راه فناوری، به ترتیب شامل هاعبارتاستنادی برای 
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 یکشورها مدارک در نیاما ا ،یبودن حجم مدارک منتشره در سبد فناور شتریب رغمیعل. باشندیمدو نقشه استنادی دارای بیشترین میزان تولید مدارک 

شده است.  دیکشورها است، تول انیتر ممتوازن عیتوز یو دارا ترطیبس یکه مفهوم یبا مفهوم نقشه راه فناور سهیدر مقا یصورت متمرکزتربهمحدود و 

کرد. نکته  جستجو زیبه آن اشاره شد ن 1نمودار گروه لیدر مسائل مختلف که ذ یمفهوم نقشه راه فناور شتریتوان در همان حوزه کاربرد بیموضوع را م نیا

با  توانیموضوع را م نی. اباشدیدر هر دو حوزه موردمطالعه م یپررنگ کشور کره جنوب ینیآفرنقش د،یآیدو نمودار به دست م سهیکه از مقا گریجالب د

 یدر فناور یره جنوببودن ک شگامیپ یعنی ؛یباشد و هم معلول یعل تواندیارتباط هم م نیمرتبط دانست. البته ا یو نوآور یکشور در فناور نیبودن ا شگامیپ

 نیا دانست و هم استفاده از شرفتشانیپ ریتداوم مس یازجمله سبد و نقشه راه برا یفناور یزیرو برنامه تیریمد یرا علت استفاده از ابزارها یو نوآور

وزی نیز که در پژوهش طاهری و نور طورهمانی نیز طورکلبه دانست. یو توسعه فناورانه کره جنوب شرفتیو پ نهیبه یفناور تیریمد یبرا یابزارها را علت

ها و ، به حجم تحقیق و توسعه، نیروی انسانی مستعد، نرخ رشد پتنتهاآناست، جایگاه کشورها در علم، فناوری و نوآوری و ابزارهای مرتبط با  شدهاشاره

زاده، میزان فعالیت کشورها در امور مرتبط با ر راستای پژوهش نوروزی و حسن(. ضمن اینکه د23ها به محصولات علمی بستگی دارد )نرخ تبدیل پتنت

(. در نقشه استنادی 24وری، رشد اقتصادی و استانداردهای زندگی جوامع دارد )توسعه فناوری و نوآوری و ابزارهای مربوطه، ارتباط مستقیمی با بهره

و ... از همان  "یارزش انتظار"، "انسیوار"، "ینوآور"، "انتخاب"ی هادواژهیکلخوشه عمده،  3ب رخدادی واژگان نیز، ذیل عنوان سبد فناوری، در قالهم

، "تیریدم"ی هادواژهیکلنیز با  هاخوشهرا داشته و از سایر  دواژهیکلی که کلیدواژه سبد فناوری در آن قرار دارد، دارای بیشترین ارتباط با این اخوشه

خوشه عمده تشکیل شده است،  4. ذیل عنوان نقشه راه فناوری نیز که از باشدیمو ... دارای ارتباط  "و توسعه قیتحق" ،"یرفناو تیریمد"، "یسازنهیبه"

نیز با  هاهخوش. از سایر باشدیماز همان خوشه در ارتباط  و ... "پتنت لیتحل"، "هاستمیس"، "ینوآور"، "علم"یهادواژهیکلکلیدواژه نقشه راه فناوری با 

واژگان  یرخدادهم یآماره مربوط به نمودارها سهیاز مقامرتبط است.  و ... "یسازنهیبه"، "یانرژ"، "عملکرد"، "ریپذ دیتجد یهایانرژ"ی هادواژهیکل

 :باشدیتوجه مقابل ریموردمطالعه، نکات ز یدر دو حوزه موضوع

 سنگ، موردمطالعه، پتنت ، شبکه و انتخاب، زغال ،ییآب و هوا راتییتغ ر،یپذ دیتجد یهایانرژ ،یانرژ ،یو توسعه، نوآور قیچون: تحق یواژگان

 .باشدیاستخراج مقابل جهیگزاره دو نت نیمشاهده بود. از اواژگان هر دو حوزه موردمطالعه قابل یرخداددر نقشه هم ،یسوخت یهاسلول

 صورت توأمان و بنا بهبه یسوخت یهاو سلول ییآب و هوا راتییتغ ر،یپذ دیدتج یهایانرژ ،یدر حوزه انرژ یو نقشه راه فناور ی( سبد فناورالف

 .باشندیاستفاده ممورد انتظار، قابل جیمسئله و نتا طیشرا

 .رندیگیم و توسعه مورد کاربرد قرار قیپتنت و تحق لیتحل ،ینوآور تیریانتخاب، مد یبرا ییعنوان ابزارهاهر دو به ،یو نقشه راه فناور ی( سبد فناورب

 فهوم هر دو م نکهیا رغمیموضوع اشاره کرد که عل نیبه ا توانیم ،یو نقشه راه فناور یواژگان سبد فناور یرخدادنقشه هم تیاز نکات حائز اهم

با  رشتیب یموضوع استخراج شود که سبد فناور نیا توانیاما از مجموع واژگان هر دو نقشه م باشند؛یم "یفناور تیریمد" لیذ میاز ابزارها و مفاه

 یکیناورانه نزدف میمفاه ریو سا یچون: فناور یبا واژگان شتریب ،یدارد اما مفهوم نقشه راه فناور یکینزد یزیرو برنامه ی، استراتژ تیریچون مد یمیمفاه

دارد. اگرچه هر  دیتأک یفناور تیریمد انهبعد فناور یبر رو شتریب یو نقشه راه فناور یفناور تیریمد یتیریجنبه مد یبر رو شتریب یدارد. درواقع سبد فناور

 اند.از هر دو دسته مشترک یواژگان در واژگان نیدو ا

 یشورتنها ک ،ینقشه راه فناور یرخدادبود و در نقشه هم نیکه آورده شده بود، کشور چ ینام تنها کشور ،یواژگان سبد فناور یرخدادنقشه هم در 

 نیا وهشگرانژصورت خاص پو به نیکرد که در چ یریگجهینت نیچن یگزاره و با توجه به گزاره قبل نیاز ا توانیبود. م یبود، کشور کره جنوب انیکه نما

 شتریب یکره جنوب درسیبه نظر م کهی. درحالشودیمنبع در نظر گرفته م کیعنوان به زین یمنابع تمرکز دارند و فناور نهیبه تیریمد یبر رو شتریکشور، ب

منبع،  کین عنواتنها بهنه یفناور نگاه،نوع  نی. در اباشدیآن م یهایجزو استراتژ یتمرکز داشته و توسعه فناور یفناور تیریجنبه فناورانه مد یبر رو

 .شودیانگاشته م هیسرما کیعنوان بلکه به

ی یا کسانی که قصد استفاده از یکی از ابزار سبد فناور بالأخصی فناوری، گذاراستیسی ذینفعان حوزه مدیریت و طورکلبهپژوهشگران، بازیگران و 

 یرخدادهمو فعال  یکشورهاو حجم فعالیت مدارک منتشره، ارتباط  یموضوع یهاتعداد مدارک، حوزهی هانقشهنقشه راه فناوری را دارند، از طریق 

همگون، مجلات متناسب برای چاپ و همچنین ابزارهای مکمل مقتضی را  موردمطالعه، ترمناسبابزار  توانندیمپژوهش،  ترسیم شده در این واژگان

ضعیت جهت شناسایی و اریمیتصمابزارهای  عنوانبهکه  دهندیمارائه  درکقابلی یک بازنمون تصویری ساده و سنجعلمی هانقشه، درواقعبرگزینند. 

ی بایجهتی جغرافیایی در اکتشاف و هانقشه هاستقرنکه  طورهمانکمک کند.  هادانشگاهی علمی پژوهشگران و گذاراستیسبه  تواندیمموجود 

 (.23) سازدیم ریپذامکانی علمی نیز به همین شیوه جستجوی دانش را پشتیبانی کرده و مصورسازی نتایج علمی را هانقشه، اندبودهانسان  حالکمک

ه شیب . اگرچباشدیمو در گروه نمودار اول نیز اشاره شد، روند استفاده از هر دو ابزار نقشه راه فناوری و سبد فناوری صعودی  نیازاشیپکه  طورهمان

، باشدیم ی فناوریهاحوزه ریزهای نوظهور و و همکاران نیز، اگرچه تمرکز بر روی روند فناوری Bildosolaبا یکدیگر متفاوت است. در پژوهش  هاآن

(. این سیر 9تخمین زده شده است ) هاآنی شده و سیر صعودی هر یک از ریگاندازه هاآنهای فناوری از دو جنبه شیب و سطح اما روند هر یک از سری

. علاوه بر نمودار سیر مدارک علمی منتشره، نمودارهای باشدیمی در این حوزه نیآفرنقشپژوهشگران و جوامع علمی و صنعتی در  بخشالهامصعودی، 

بنابراین  .باشدیمی علمی مختلف هاحوزهبکر بودن و تراکم استفاده از هر یک از ابزار نقشه راه و سبد در موضوعات و  دهندهنشانی، موضوع یبندطبقه
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ی المللنیبی علمی هامشارکت نهیدرزم خصوصبهنیز، اهمیت فراوانی  فعال یارتباط کشورهانقش مهمی در انتخاب ابزار دارد. نمودارهای  "موردمطالعه"

ی مشابه و هاپژوهش، در شناسایی محدوده واژگان یرخدادهمی موضوع این پژوهش دارد. در آخر، نمودارهای هاحوزهو انتخاب همکاران پژوهشی در 

 به سزایی دارد. ریتأثی آتی هاپژوهشتعیین اسکوپ 

 توان به دو پیشنهاد ذیل اشاره کرد:رائه پیشنهادهای کاربردی برای تحقیقات آتی نیز  میا منظوربه

ناوری، ی، پایش محیطی، ارزیابی فسیونویسنار: نگاشت فناوری، ازجملهی فناورانه نگارندهیآمقایسه و بررسی سایر ابزارهای مدیریت فناوری و  .1

رخدادی واژگان و سایر نمودارها و مقایسه ی موضوعی مدارک منتشره، همهاحوزه، مدارکی و ترسیم نمودارهای تعداد سنجعلم( از منظر 29الگویابی و ... )

 نسبت به یکدیگر. هاآنی هاتیمزو استخراج مختصات و  هاآن

مانی ، هم نویسندگی، نقشه استنادی ساز: هم استنادیازجملهی سنجعلممقایسه دو مفهوم نقشه راه فناوری و سبد فناوری از منظر سایر نمودارهای  .2

راهنمایی پژوهشگران این حوزه و همچنین توسعه دو مفهوم  منظوربهترسیم یک تصویر جامع و کامل از دو مفهوم مذکور،  منظوربهو دانشگاهی و ... 

 .موردمطالعه

 تسلیم دوگانه به طور کامل رعایت شده است.در این پژوهش، مسائل اخلاقی از جمله سرقت ادبی، انتشار یا  اخلاقی: ملاحظات

 .ندارد وجود حاضر پژوهش خصوص در منافعی تضاد گونههیچ دننمایمی صریحت گاننویسند منافع: تضاد

 تشکر و تقدیر

 را داریم.های ارزشمند خود، باعث تسریع فرآیند تدوین مقاله شد، کمال تشکر و قدردانی از جناب آقای سجاد نصیری پور، که با توصیه
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