
 

 
Corresponding Author: Younes Karimi Fardinpour  

Address: Department of Mathematics, Ah.C., Islamic Azad University, Ahar, Iran. 

E-mail: Younes.karimiFardinpour@iau.ac.ir  

 

 

STEM Education and Research Neglect in Green Chemistry Education; 

Research in Chemistry Education Bibliometrics  
 

Younes Karimi Fardinpour (PhD)1* 

 

1. Department of Mathematics, Ah.C., Islamic Azad University, Ahar, Iran. 

 ABSTRACT 

Article Type:  

Research Paper 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Received: 

8 Oct. 2025 

Revised: 

14 Apr. 2026 

Accepted:  

21 Apr. 2026 

Pub. Online:  

3 May 2026 

Background and aim: In the twenty-year period from 2004 to 2024, only 30 articles on 

“Green Chemistry Education” have been published in Iran. The aim of this study is to 

demonstrate research neglect in green chemistry education by comparing the research 

activities of the journal “Research in Chemistry Education” with other journals. 

Materials and methods: The statistical population includes articles published in 

reputable journals, obtained through a systematic review in Noor Specialized Journals 

Database, National Journals Database, Scientific Information Center of Jahad 

Daneshgahi, and Google Scholar. Then, two symmetric keyword co-occurrence matrices 

were formed using scientometric tools, and hierarchical clustering was performed using 

the within-group linkage algorithm. 

Findings: The keywords “teaching strategies”, “chemistry”, “green chemistry”, 

“curriculum”, “environment”, “experimental”, “sustainable development” and “students” 

were the most frequent keywords in the articles on green chemistry education. 50% of 

articles were published in the journal “Research in Chemistry Education”. Four thematic 

clusters were found for this journal: “content-oriented”, “holistic approach”, “integration” 

and “alignment”, and four thematic clusters were found for other journals: “attitude 

improvement”, “teaching improvement”, “integration” and “research development”. 

Conclusion: There are some similarities and differences between the journal “Research 

in Chemistry Education” and other journals. Although an effort has been made to provide 

more effective scientific and research experiences for learners by jointly designing a 

curriculum based on the twelve principles of green chemistry, the main emphasis of the 

journal “Research in Chemistry Education” is on innovation in education and the 

development of green technologies. However, other journals focus on evaluating and 

studying the impact of green chemistry education on learners' attitudes and behaviors. 
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 نجی پژوهش سب؛ کتاسبز یمیدر آموزش ش یپژوهشو غفلت  STEMآموزش 
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 چکیده 
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 دریافت:

11/7/1414 

 :ویرایش

52/1/1412 

 پذیرش:

1/5/1412 

 انتشار:

13/5/1412 

ن مطالعه یهدف ا .منتشر شده است رانیدر ا« سبز یمیآموزش ش»مقاله  14تنها  1041 یال 1131ساله از  ستیب یدر بازه زمان هدف: و سابقه

 ر مجلات است.یبا سا« یمیپژوهش در آموزش ش»مجله  یپژوهش یهاتیفعال سهیمقا بیان غفلت پژوهشی در آموزش شیمی سبز با

 یاطلاعات هایگاهیدر پا مندنظامبا مرور  است که مجلات معتبرده در رشمنتش یمقالات علماین مطالعه، شامل  آماریجامعه  ها:روش و مواد

با استفاده  سپساست. حاصل شده و گوگل اسکالر  یجهاد دانشگاه یکشور، مرکز اطلاعات علم اتی، بانک اطلاعات نشرمگزنور یمجلات تخصص

انجام شده  یوهرگندرو وندیپ تمیالگور با یسلسله مراتب یدبنهخوشتشکیل و  اههواژدیکل یخدادرممتقارن ه سیدو ماترنجی، سماز ابزارهای عل

 .است

 و «داریتوسعه پا» ،«یتجرب» ،«ستیز طیمح» ،«یبرنامه درس»، «سبز یمیش» ،«یمیش»، «آموزش یراهبردها» یهادواژهیکل ها:یافته

موزش پژوهش در آ»پنجاه درصد مقالات که در مجله  یسبز بود. برا یمیآموزش ش یدر مقالات تخصص هادواژهیکل نیپرتکرارتر« آموزاندانش»

ه مقالات، چهار خوش ریسا یو برا «ییراستاهم»و  «یکپارچگی» ،«یگرنعجام» ،«یحورموامحت»موضوع:  وشهچهار خ ،منتشر شده است «یمیش

 شد. افتی« رشد پژوهش»و  «یسازکپارچهی» ،«سیبهبود تدر»، «بهبود نگرش»موضوع: 

ور مشترک با طراحی طهاگرچه بوجود دارد.  ییهاها و تفاوتاشتراکو سایر مجلات،  «یمیپژوهش در آموزش ش»مجله  نیب گیری:نتیجه

ی علمی و پژوهشی موثرتری برای فراگیران فراهم شود، اما هاهنه شیمی سبز تلاش شده است که تجربگاهبرنامه درسی مبتنی بر اصول دوازد

عه ه سایر مجلات بر ارزیابی و مطالکلیهای سبز است. در حابر نوآوری آموزشی و توسعه فناوری «یمیوزش شپژوهش در آم»تاکید اصلی مجله 

 تاثیر آموزش شیمی سبز بر نگرش و رفتار فراگیران متمرکزند.

  STEM سبز، آموزش یمیش آموزش ی،موضوع یندبه، خوشهاواژه یخدادرمه ،سنجیکتاب کلیدی: واژگان

 ؛1041 .کاسپین سنجیعلم مجله .ژوهش در آموزش شیمیسنجی پکتاب؛ سبز یمیدر آموزش ش یپژوهشو غفلت  STEMآموزش  .کریمی فردین پور یونس :استناد

11(1): 13-62. 
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 مقدمه

 یطمح بر صنعتی شیمی بارزیان تاثیرات ی محیط زیست از طریق کاهشهایآلودگکاهش  (Green Chemistry) سبز آموزش شیمی یکی از اهداف

 انونق ماده دو بوده است، این موضوع در سالهپنج ی توسعههابرنامهراهبردی  ی محیط زیست همواره یک هدفهایآلودگبا اینکه کاهش  .(1)است  زیست

ی صنعتی، آموزش شیمی هایآلودگ و انرژی هوا، آب، های. یکی از راهکارهای مقابله با بحران(6)توسعه، مورد تاکید مضاعف قرار گرفته است  ششم برنامه

 SDGs) پایدار انه توسعهگهو مطابق اهداف هفد (1)محیط زیست های ، همسو با مقابله با بحران(0)نه گاهاصول دوازدسبز با  یمیجنبش ش. (1)سبز است 

(Sustainable Development Goals)) منددر حال حاضر، مرور نظام است. (2)متحد  ملل سازمان (Systematic Review) نجی سبو کتا

ها برای آموزش . در ایران تلاش(1)مللی جریان دارد النی آموزشی و پژوهشی، در سطح بیهاشکافی حوزه آموزش شیمی سبز با هدف پرکردن هاپژوهش

نظور به منجی نشده است. سب، از حدود دو دهه قبل شروع شده است. اما تا این لحظه، مرور سیستماتیک و کتا«آموزش شیمی سبز»و پژوهش در حوزه 

ج این . چراکه نتایاست ی لازممطالعاتچنین ، عملکرد نشریات سهیموجود و مقا تیشناخت وضعی، پژوهش یهاتیفعال یابیهمچون ارز یبه اهداف لین

نیز خوانندگان و محققان نشریات مورد علاقه و انتخاب  یابیارزحتی بر  .(7) ار استگذریتأث آموزشی و پژوهشی کلانهای یذارگتاسیبر سمطالعات، 

  .(9)درتمام دنیا در حال افزایش است  ستیز طیسبز و مح یمیشحوزه آموزش سنجی کتاب به همین دلیل است که تعداد مطالعات .(3)ذار است رگتاثی

در این . (14) سبز است یمیشانه گدهدوازاصول به سمت  میپارادا رییتغو در حال گذار  یسنتدهد که آموزش شیمی مطالعه پیشینه پژوهشی نشان می

 رسیدن بهبشر در  یاصل یهااز گام یکیسبز  یمیشچراکه . (11) ستا STEMآموزش از بخشی  ،داریپاتوسعه سبز با تمرکز بر  یمیشتغییر، آموزش 

وان عنهآموزش شیمی سبز ب .(16) است ستمیممکن بر اکوس ریتأث نیکالاها و خدمات با کمتر دیدر تول علوم، فناوری، مهندسی و ریاضی نیتعادل ب

اکه چر حداکثر برساند.را به  یورسازگار است تا بهرهمتعادل و  یهابه روش یسنت یهاالگو از روش رییبه دنبال تغ، STEMای از آموزش موعهیرمجز

ی و سنجعلم یهالیتحل. به همین دلیل (11) است استارمه توسعه پایدار، آموزش شیمی سبز، آموزش محیط زیست و آموزش با STEMآموزش 

 مستمرور طبه ریاخ یهادر سال توسعه پایدار، شیمی سبز، آموزش محیط زیست و آموزشآموزش  ،STEMهای حوزه آموزش سنجی پژوهشکتاب

سنجی در بسیاری کتابگیری از دانش تخصصی . بهره(11) است «یعلم لیتحل یاتیح یهااز جنبه یکی» سنجیچرا که کتاب .(10)افزایش داشته است 

سنجی در . متاسفانه تا این لحظه، کتاب(12) تبدیل شده است های علمیحوزهترین ملزومات از مهم به یکی، و اجرا ریزیبرنامه ،ذاریگتهای سیاساز گام

 های آموزشی و پژوهشی این حوزه مورد استناد قرار گیرد. ریزیها و برنامهذاریگتحوزه آموزش شیمی سبز ایران انجام نشده است تا در سیاس

 یز موضوعو تمرک یپژوهش روندهای، در ایران سبز یمیآموزش شننده تحقیقات حوزه رکمنتشمجلات  یاست که با وجود گوناگون نیا یمسئله اصل

از ود. شمقایسه میمجلات سایر با  «یمیآموزش ش رد پژوهش»مجله  یهاتیفعالاند. در این مطالعه، نشده سهیو مقا یبررس قیطور دقمجلات بهاین 

 لیحلت یواحدها هادواژهیکل ،رویکرد پژوهشین یا در .شودیم استفاده هاو شباهت زهایتمابرای تشخیص  یموضوعندی بهو خوش هادواژهیکل یرخدادهم

به  هادواژهیکل یرخدادهم لیمنظر، تحل نی. از ااست وجود رابطهدهنده نشان هادواژهیکل یرخداد. هم(17) هستند اتتمرکز مجل یهاحوزهبرای تشخیص 

 هادرک خوشه یبرا یشبکه ابزار قدرتمند نی. ااست هاالیعنوان آنها به نیها و ارتباطات بعنوان گرهبه هادواژهیکه در آن کل شودیمنجر م یاشبکه لیتحل

 یکیو نزد (Topic coverage) یپوشش موضوع، (Keyword diversity) هادواژهینوع کلت، چارچوب نیدر ا .(13)ها است و مضامین کلی پژوهش

امین مضو  یموضوع یهاشگرای چه رقبا به نسبت مطالعه مورددهد که مجله مینشان  ،مجلات ریمجله نسبت به سایک  (Topic proximity) یموضوع

ی هایریگمیدر تصم یراهبرد یکارکردهاها، مضامین کلی آنو  یموضوع یهاشگرای ی بین مجلات درناهمگون ی وهمسانوجود  قیدارد. فهم دق کلی

دهد و میقرار  یمورد بررس یسنجکتاب یاهصرا از منظر شاخعلمی معتبر  اتیده در نشرشپمقالات چا ،مطالعه حاضر .مقالات داردانتشار  داوری و

 یهااژهودیکل یخدادرمه لیو تحل ستیحوزه چ نیها در اواژهدیکل نیهستند؟ پرتکرارتر یبرتر از نظر تعداد مقاله چه کسان سندگانیکه نو کندمیمشخص 

سوالات پژوهشی زیر، هدایت این مطالعه را بر عهده  راستا، نیشده است؟ در هم یموضوع یهاچه خوشه یریگلمنجر به شکفارسی ر رفته در مقالات کاهب

 اند. داشته

 تری دارند؟در انتشار مقالات حوزه آموزش شیمی سبز ایران، کدام نشریات نقش پررنگ (1

 تری دارند؟ ها نقش پررنگنویسنده کدام سبز، شیمی آموزش حوزه مقالات تالیف در (6

 ؟دارند یترپررنگ نقش هاها و دانشگاهی آموزش شیمی سبز، کدام سازمانهاپژوهشحمایت از  در (1

 ؟سبز چگونه است یمیدر مقالات آموزش ش یفیلتأمه جیرا کردیرو (0

 دارند؟ تریپررنگ نقش هاکلیدواژه کدام سبز، شیمی آموزش ده در حوزهرشمنتش مقالات در (1

 موضوعی چیست؟ دیبنهخوش و هاکلیدواژه خدادیرمه سبز ایران، تحلیل شیمی آموزش ده در حوزهرشدر مقالات منتش (2
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 هاروش و مواد

با  1041سال  اهمداسفندر  .بود 1041 تا 1131 هایسال فارسی طی نشریات معتبر در دهشپحوزه آموزش شیمی سبز چا آماری، مقالات علمی جامعه

 گاهی، پرتالدانش جهاد علمی اطلاعاتی پایگاه اسکالر، ی گوگلاطلاعات یهاگاهیپا یاستناد هیدر نما شرفتهیپ یقسمت جستجو یمراجعه به رابط کاربر

ستورالعمل پنج د سیستماتیک و با مرور« آموزش شیمی سبز»کلیدواژه  ،کشور نشریات اطلاعات بانک نورمگز و تخصصی مجلات انسانی، پایگاه علوم جامع

ور طهجستجو شد. ب (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA)) یزمایپر یامرحله

مورد بررسی قرار گرفت تا معلوم شود که  ،تهای مقالایدواژهلکو چکیده  ،عنوانعنوان مقاله بود.  16 کشور اتیبانک اطلاعات نشرمثال، نتیجه جستجو در 

ار شیمی سبز مربوط بودند و با آموزش ارتباطی نداشتند، کن« کاربرد»مقالاتی که به . نهمربوط است یا  شیمی سبز« آموزش»واقعاً به مقاله مورد نظر آیا 

و  مربوطنامقالات پس از کنار گذاشتن . در نهایت زار اکسل شدافمنر ی، وارداطلاعات یهاگاهیپاهای حاصل از جستجو در تمام گذاشته شدند. سپس داده

های مربوط به مقالات چاپ شده بودند. داده« پژوهش در آموزش شیمی»تا از این مقالات در نشریه 11مقاله انتخاب شدند. تعداد  14 دتکراری، تعدا

تفکیک  nonPASHده در سایر مجلات با کد رشهای مربوط به مقالات منتشز دادها onlyPASH با کد« پژوهش در آموزش شیمی»ده در مجله رشمنتش

 شدند.

ها استخراج آمار توصیفی داده شد. انجام های فارسی و انگلیسیو کلیدواژه هادانشگاهنویسندگان مقالات، عناوین  برای اسامی ازیستیکدس و اصلاح

 هایاتریساملایی و تایپی، پرهیز شود. سپس م های انگلیسی انجام شد تا از مشکلات احتمالی حاصل از نظربرای کلیدواژ کلیدواژگان، خدادیرمه شد. تحلیل

ندی سلسه مراتبی بهساخته شد. در نهایت، خوش nonPASHو  onlyPASHبرای کدهای  RavarMatrix فزارامنر از استفاده ها بایدواژهکلخدادی رمه

 ور مستقل انجام شد.طهخدادی، برمهای هک از ماتریسی ربرای ه 67نسخه  SPSS رزاافمنر از استفاده با

 هایافته

در انتشار مقالات حوزه آموزش  یه فارسمجل 11جموع نشان داد که در م یآمار لیمجلات برتر از نظر تعداد مقالات، تحل نییمطالعه با هدف تع نیدر ا

 با بیبه ترت «یآموزش یهاینوآور»و « آموزش یفناور» ،«رانیا یآموزش مهندس» ،«یمیپژوهش در آموزش ش»اند که مجلات سبز نقش داشته یمیش

 یو درصد فراوان یعنوان مجله، فراوان ،1اند. جدول منتشر کرده نهیزم نیمقاله در ا کیمجلات، فقط  هیمقاله، مجلات برتر بودند. بق 6و  6، 6، 11 فراوانی

 .دهدیده در هر مجله را نشان مشرتعداد مقالات منتش

 

 آموزش شیمی سبز در ایرانمقالات  یو درصد فراوان یعنوان مجلات، فراوان. 1ل جدو
 راوانید فدرص فراوانی عنوان مجله فیرد

 14 11 پژوهش در آموزش شیمی 1

 7/2 6 آموزش مهندسی ایران 6

 7/2 6 فناوری آموزش 1

 7/2 6 های آموزشیینوآور 0

 1/1 1 ی آموزشیهانظامپژوهش در  1

 1/1 1 پژوهش مدیریت آموزش کشاورزی 2

 1/1 1 ی شیمیهاپژوهش 7

 1/1 1 ترویج علم 3

 1/1 1 شیمی و مهندسی شیمی ایران 9

 1/1 1 وری اطلاعات و ارتباطات در علوم تربیتیآنف 14

 1/1 1 محیط شناسی 11

 1/1 1 مطاعات برنامه درسی 16

 1/1 1 مطالعات آموزشی و آموزشگاهی 11

 144 14 مجموع

 نویسنده 11ه ک داد نشان هاداده تحلیل و برای پاسخ به این سوال که وابستگی سازمانی نویسندگان مقالات حوزه آموزش شیمی سبز چیست، تجزیه

 در دانشگاه رمشارکت ه فراوانی درصد و ، فراوانیهادانشگاه اسامی. اندداشته تولید مقالات مشارکت در نهارتخاوز و دانشگاه چهارده به سازمانی وابستگی با

بستگی سازمانی ر وابا 19ها یسندهنورجایی متعلق است که  شهید دبیر تربیت رتبه اول در تولید مقاله به دانشگاه این جدول، به توجه با .است آمده 6جدول 

، 0، 16با  به ترتیبی بعدی به دانشگاه فرهنگیان، وزارت آموزش و پرورش، دانشگاه آزاد اسلامی و دانشگاه الزهرا هارتبه. اندکردهثبت به این دانشگاه را 

 اند.داشتهفقط یک بار وابستگی سازمانی  هادانشگاهقیه . باختصاص دارد وابستگی سازمانی 6 و 0
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 ی سبز در ایرانمیسندگان مقالات آموزش شینو یسازمان یوابستگ یو درصد فراوان ی. فراوان5 لجدو
 یدرصد فراوان هاندهیسنو ی سازمانیوابستگ فراوانی هادهیسننو ی سازمانیوابستگ فیرد

 61/17 19 دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی 1

 16/61 16 دانشگاه فرهنگیان 6

 30/7 0 آموزش و پرورش 1

 30/7 0 دانشگاه آزاد اسلامی 0

 96/1 6 دانشگاه الزهرا 1

 92/1 1 دانشگاه بیرجند 2

 92/1 1 دانشگاه تبریز 7

 92/1 1 دانشگاه تربیت مدرس 3

 92/1 1 دانشگاه سیستان و بلوچستان 9

 92/1 1 دانشگاه صنعتی اصفهان 14

 92/1 1 دانشگاه صنعتی شریف 11

 92/1 1 دانشگاه علم و صنعت 16

 92/1 1 دانشگاه فردوسی 11

 92/1 1 یادانشگاه فنی و حرفه 10

 92/1 1 لانیدانشگاه گ 11

 144 11 مجموع

 مقاله فارسی 14 یریگلشک ای که دریسندهنو 11 از بین که داد نشانها داده تحلیل و مقالات، تجزیه تعداد نظر از برتر با هدف تعیین نویسندگان

جمعه به  امام امانی و محمدرضا حبیبی، وحید احمدی، لیلا میرزائی، زهره عبداله قلخانی، رسول صباغان، معصومه مریم داشتند، نقش آموزش شیمی سبز

نام  ،1. جدول اندداشتهبقیه نویسندگان، فقط در تولید یک مقاله مشارکت  .بودند های برتریسندهنو مقاله 6و  6 ،6 ،6، 1، 1، 2ترتیب با مشارکت در تولید 

 دهد.یمدر حوزه آموزش شیمی سبز را نشان  مقالاتشانهای برتر و تعداد یسندهنو

 در ایران سبز یمیآموزش شتولید مقاله برتر از نظر تعداد  یهاسندهی. نام نو3 لجدو
 تعداد مقالات نام نویسنده فیرد

 2 مریم صباغان 1
 1 معصومه قلخانی 6
 1 رسول عبداله میرزائی 1
 6 زهره احمدی 0
 6 لیلا حبیبی 1
 6 وحید امانی 2
 6 محمدرضا امام جمعه 7

در این جدول، فراوانی و درصد فراوانی تعداد مقالات با اند. کرده تألیف مقاله هم، مشارکت با پژوهشگران از زیادی تعداد که دهدیم نشان ،0جدول 

 تألیف ویسندهنکت صورت مقالات( به کل درصد 1/11مقاله ) چهار که دهدمی یک نویسنده، دو نویسنده و بیشتر نشان داده شده است. این جدول نشان

فی در یتألمه رایج بنابراین رویکرد. اندشده تألیف پژوهشگر یا بیشتر دو میان علمی همکاری مقالات( با کل درصد 2/32اند. بیست و شش مقاله )شده

 الگوی اب( مقالات کل درصد 1/11) تعداد چهار مقاله است. مقالات( کل درصد 74) مقاله 61 با نویسندگی سه ورت دو وصهبمقالات آموزش شیمی سبز 

ور طبهکه  اندداشتهنویسنده مشارکت  77عنوان مقاله  14ر کل برای . دستا( مقالات کل درصد 1/1) یسندهنو پنج الگوی با مقاله و یک یسندهنو چهار

 داشتند. نقش مقاله هر نوشتن در نفر 12/6میانگین 

 نویسنده ک، دو، سه، چهار و پنجی یسندگینومه یتعداد و درصد مقالات با الگو .4 لجدو
 درصد تعداد مقالات ویسندگینمالگوی ه فیرد

 1/11 0 سندهیک نوی 1

 7/12 11 سندهیدو نو 6

 1/11 14 سندهیسه نو 1

 1/11 0 سندهیچهار نو 0

 1/1 1 سندهیپنج نو 1

 144 14 مجموع

ار گرفته شده کهبار ب 111 مجموع کلیدواژه در 13تعداد ، مشخص شد که آموزش شیمی سبزکلیدی مربوط به مقالات  یهاواژهازی ستپس از یکدس

ورت صهنشان داد که توزیع آنها بها یدواژهبررسی توزیع فراوانی کلنده اصل پارتو در مورد کلیدواژگان آموزش شیمی سبز است. دهننشا ،1نمودار است. 
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را به خود اختصاص فراوانی  111از راوانی ف 642ررفته در مقالات، کابه دواژهیکل 13از کلیدواژه  64. در واقع است رتواپ درصد و مطابق اصل 21به درصد  11

 ایعمده بخش ندهدهننشا( %11 مثلاً) هاکلیدواژه از کوچکی بخش که گویدمی (Vilfredo Federico Damaso Pareto) پارتو صل ویلفردوا .اندداده

ی سبز ی آموزش شیمهاپژوهشدرک  در چشمگیری تاثیر تواندمی پرکاربرد، ولی تعدادکم هایکلیدواژه به این توجه نتیجه، در .است( %21 مثلاً)تکرارها  از

 باشد. در ایران داشته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایران سبز یمیمقالات حوزه آموزش ش یهادواژهیکل« یتجمع یدرصد فراوان»و « یفراوان». نمودر پارتو از 1نمودار 

 

راوانی دارد که ف حضور مقاله پنج . به عنوان نمونه کلیدواژه بیستم در این جدول، دراندشدهها بر اساس فراوانی تکرار مرتب یدواژهکل ،1در جدول 

پژوهشی آموزش شیمی  حوزه در که دهدمی این جدول نشان .است 04/21 و درصد فراوانی تجمعی تکرار در مقالات برابر 642تجمعی تکرار آن در مقالات 

، «تجربی»، «محیط زیست»، «برنامه درسی»، «محتوا»، «شیمی سبز»، «شیمی»، «راهبردهای آموزشی»با کلیدواژگان  ترتیب به فراوانی بیشترین سبز،

 .و ... است« توسعه پایدار»

 ایران سبز یمیا در مقالات آموزش شههژدوایتکرار )بسامد( کل یاز فراوان یجدول نزول .2 لجدو
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ل اینکه به دلی« شیمی سبز»و « شیمی»، «راهبردهای آموزشی»ی هااژهکلیدو در مقالات، کاررفتهبهواژگان کلیدتجزیه و تحلیل آماری تمام پس از 

ته شده در مقالات رگرفکاهخدادی را تحت تاثیر قرار ندهند. سپس کلیدواژگان برمههای یلتحلدر بیش از نصف مقالات حضور داشتند، کنار گذاشته شدند تا 

 nonPASHده در بقیه مجلات با کد شپارگرفته شده در مقالات چاکهو کلیدواژگان ب onlyPASHبا کد « پژوهش در آموزش شیمی»ده در مجله شاپچ

 . یعنیمحاسبه شد تکرار 1 حداقل با ار راور ماتریسافزمدیگر از طریق نر کلیدواژگانخدادی با رممیزان هشدند. سپس برای هر کلیدواژه، تفکیک از هم 

 Hierarchical) ندی سلسه مراتبیبهخوش. در نهایت دارددر مقالات حضور مشترک چقدر  ،دیگرکلیدواژگان با هر یک از کلیدواژه تعیین شد که هر 

Clustering) زار افمبا استفاده از نرSPSS کلاسبندی از گزینه با استفاده (Classify) ی آنالیزاز منو (Analyze) بین گروهی با روش (Within-

groups linkage)  فاصله اقلیدسیو با (Euclidean distance) نشانگر روابط  ،6نمودار  آمده است. 1 و 6نمودار در  هایدبنهتایج این خوشن. انجام شد

 است. nonPASH کلیدواژگان با کدنشانگر روابط سلسه مراتبی بین  ،1مودار و ن onlyPASHکلیدواژگان با کد سلسه مراتبی بین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 «یمیپژوهش در آموزش ش»مجله آموزش شیمی سبز در مقالات  یسلسله مراتب یندبهاز خوش . دندوگرام5نمودار 

 

و  «یکپارچگی»، «یگرنعجام»، «یمحتوا محور»موضوع:  خوشه چهار یریگلشک به منجر ،6 رمطابق نمودا onlyPASHکد  اژگانیومتحلیل ه

 دهند. خوشه اول با عنوان: را نشان می «یمیپژوهش در آموزش ش»ده در مجله رشمقالات منتش یموضوع یدبنهخوششد که  «ییراستاهم»

دار برخور ییزاسهبت یسبز از اهم یمیدر حوزه آموزش ش یآموزش یتوجه به محتوا یعنیاست.  شده تشکیل Content واژه کلید تنها از« حوریمحتوام»

شتر یب یهاسازد. هرچه پژوهشین حوزه فراهم میتحقق اهداف ا یبرا یکند و نقشه راه موثریکمک م یآموزش یندهایرا به توسعه و بهبود فرآیاست، ز

روند باعث  نیسبز ارائه داد. ا یمیم و اصول شیآموزش مفاه یبرا یتربهتر و متناسب یتوان الگوهایانجام شود، م یآموزش یو معتبرتر در خصوص محتوا

« ریمحومحتوا»ه، جیشوند. در نت شنان حوزه آیم ایمفاه او جامع ب یتر و اثرگذارتر شده و فراگیران بتوانند به صورت عملسبز منسجم یمیشود آموزش شیم

 حوزه آموزش شیمی سبز دارد که هدف آن ارتقاء محتوای آموزشی است.های توسعه پژوهشی در نقش اساس

، Curriculum ،Develop ،Ecosystem ،High School ،Nanotechnology هاییدواژهاز کل «نگریجامع»خوشه با عنوان:  یندوم

Research ،Science ،Student  وTechnology ها به سمت سبز، تلاش یمیکه در حوزه آموزش ش دهدیخوشه نشان م یناست. ا شدهل یتشک

توسعه و  نایبه مع« Develop. »دهدمیقرار  یمانند نانوتکنولوژ یننو هاییدر کنار فناور را یرسد هبرنام یاست که با طراح جامع یستمس یک یجادا

«Research »کلیدواژه  .حوزه است ینا نگاه جامع بهپژوهش در  یتنشانگر اهم«Ecosystem» یتکه هدف آن تربیستمی اشاره دارد اکوس به اهمیت 

آموزش  نگری دریت جامعر اهمب «Student» و« High School»های . کلیدواژهدنداشته باش شیمی سبزاز نقش  جامعیاست که درک  فراگیرانی
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در مجموع، کنار هم قرار گرفتن این تاکید دارند. ابزارها و رویکردهای علمی ر ب «Technology» و «Science»های و کلیدواژه آموزان مدرسهدانش

 . در مدرسه استسبز شیمی ترویج مفاهیم  برای فناوریحضور  با ریزی درسیبرنامه نگری درلزوم جامعبه معنی در خوشه دوم  کلیدواژگان

راهبردهای آموزشی  یطراح یبه معنا« Principles»و « Design» هایکند. کلیدواژهرا یادآوری می STEMبا آموزش  «یکپارچگی»خوشه سوم 

در  یو تجرب یآموزش عمل یتبر اهم« Laboratory»و « Experimental»های کنند. کلیدواژه یرویپگانه شیمی سبز دوازدهاصول است که باید از 

 کلیدواژه. شودای به منابع طبیعی توجه ویژهباید دهد که در آموزش شیمی سبز، نشان می «Natural» هاژکلیدو. کنندیم یدتأک یشگاهیآزما هاییطمح

«STEM»  دن این در کنار هم آمنقش دارند. ای و تلفیقی است که در آن علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات چندرشتهآموزشی نیز نشانگر رویکردهای

 است.  STEMلزوم یکپارچه شدن آموزش شیمی سبز و آموزش به معنی در خوشه سوم  کلیدواژگان

ل یتشک Sustainable developmentو  Environmental ،Material ،Methods هاییدواژهاز کل «ییراستاهم»ا عنوان: ب مخوشه چهار

« Methods» کلیدواژه .کنندیم یدتأک یمحیطیستز یعیحفاظت از منابع طب یتبر اهم« Environmental»و  «Material» یها. کلیدواژهشده است

هدف نهایی است که  «Sustainable development» کلیدواژه ،هادارد. در کنار این یدتأکشیمی صنعتی  یکاهش آثار منف یاحذف  یهابر روش

ناسب، انتخاب مواد م تا باسارمهد که آموزش شیمی سبز ندهنشان می واحد خوشهشوند. این کلیدواژگان در یک تمامی این اقدامات به سمت آن هدایت می

 .استترویج فرهنگ توسعه پایدار به های علمی سازگار با محیط و رگیری روشکاهب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ر مجلاتیدر ساده رشمنتشمقالات  یسلسله مراتب یدبنه. دندوگرام از خوش3نمودار 

 

 «یسازکپارچهی» ،«سیبهبود تدر»، «بهبود نگرش» :موضوع خوشه چهار یریگلشک به 1ر مطابق نمودا nonPASHمقالات با کد  اژگانیومتحلیل ه

از  «بهبود نگرش»خوشه اول با عنوان: دهند. را نشان می مجلات ریده در ساشرشمقالات منت یموضوع یدبنهخوشانجامید که  «فرهنگیتوسعه »و 

 دهدینشان م. این ترکیب ل شده استیتشک Statistics و Application ،Attitude ،Energy ،Process، Reaction، Efficiency یهایدواژهکل

کاربردها ، «Reaction Efficiency» هاواکنش یوربهره ،«Energy» یبهبود مصرف انرژبا سبز،  یمیآموزش شکه بهبود نگرش به 

«Application»، ییمیایش یندهایفرآ «Process»  تحلیل آماری و«Statistics»  نشان ها هدر کنار هم قرار گرفتن این کلیدواژدارد.  یاتیح یوندیپ

آموزش  نسبت بهتقویت نگرش مثبت  به تواننمی آماریهای تحلیل داده و هاواکنش بالای کارایی ،وریکاربردهای عملی، بهبود بهرهکه بدون دهد می

 دست پیدا کرد. شیمی سبز 

 دهد که در. این خوشه نشان میل شده استیتشک Methodsو  Assessment ،Content هاییدواژهاز کل «یسبهبود تدر»خوشه دوم با عنوان: 

است که به کمک آن  یندیفرآ« Assessment» کلیدواژه دارد. یستدر یهاروش محتوا و ینب یدر هماهنگ یدینقش کل شیابیسبز، ارز یمیآموزش ش
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. همچنین، تحلیل نتایج شودیم سنجیده« Methods» یستدر یهاروش ییکارا ینو همچن یآموزش یمحتوا یعنی« Content» یاثربخش یزانم

دهد که کمک کند. ترکیب این سه مفهوم نشان می «Methods» و بهبود «Content» گیری درباره اصلاح و توسعه بیشترتواند به تصمیمیابی میشارز

 . یابی مداوم استششیمی سبز نیازمند ارز آموزش مؤثر در

، Curriculum ،Environment ،Experimental ،Knowledge ،Principles یهایدواژهاز کل «سازییکپارچه»خوشه سوم با عنوان: 

Sustainable development  وTextbook و  ستزییطعلم مح یمبان شیمی سبز،با اصول  یدبا یمنابع آموزش دهدمیل شده است که نشان یتشک

بر عهده دارد تا کتاب درسی، ارائه را  اهدافو  محتوا، اصولوظیفه یکپارچه سازی « Curriculum» در واقع کلیدواژه .یکپارچه باشد یدارتوسعه پااهداف 

 کند. 

آموزش در  دهدیست که نشان مل شده ایتشک Studentsو  HighSchool ،Research هاییدواژهز کلا «یتوسعه فرهنگ»خوشه چهارم با عنوان: 

  یپژوهش یهانگرش یجترورض که فشبا این پیدارند.  ینقش اصلمحقق پیشه، آموزان پرورش دانشازی برای سگفرهندر  مدارسسبز،  یمیش

 یاندر م یپژوهش هاییتو ارتقاء فعال یقتشو یتشانگر اهمن «Research» هگیرد. کلیدواژموزان به مسائل زیست محیطی در مدرسه شکل میآشدان

 . این چرخه با آشنا کردنایجاد یک چرخه استتوسعه فرهنگی برای به معنی ها در خوشه چهارم هدر کنار هم قرار گرفتن این کلیدواژ. آموزان استدانش

اعث پرورش ب تا. کندادامه پیدا میهای عملی و تحقیقاتی فعالیت انجامفرصت شود. با فراهم کردن در مدرسه شروع میسبز  شیمی آموزان با مفاهیمدانش

 اند. دادهمحیطی را در خود پرورش پذیری زیستشود که نه تنها دانش، بلکه نگرش پژوهشی و مسئولیت ینسل

 یهاها و خوشهدواژهیو کل onlyPASHرا با کد  «یمیپژوهش در آموزش ش»ده در مجله شرشهای اصلی مقالات منتها و خوشهکلیدواژه ،2جدول 

 .دهدنشان می nonPASHسایر مجلات را با کد  ه دررشدمقالات منتش یاصل

 

 nonPASH و کد onlyPASH دک مقالات با کیبه تفک هواژدیها و خوشه متناظر هر کلدواژهیکل .1 لجدو

 های غیرمشترککلیدواژه های مشترککلیدواژه

 خوشه  خوشه 
onlyPASH nonPASH onlyPASH nonPASH 

  یکپارچگی طراحی، آزمایشگاه، طبیعی یکپارچگی نگریجامع درسی برنامه

  نگریجامع توسعه، اکوسیستم، نانوتکنولوژی، علوم، فناوری یکپارچگی راستاییهم زیست محیط

  راستاییهم پایدار مواد، توسعه یکپارچگی یکپارچگی تجربی

 نگرش بهبود  کاربرد، نگرش، انرژی، فرآیند، تاثیربازتابی، آمار یکپارچگی یکپارچگی اصول

 تدریس بهبود  ارزشیابی تدریس بهبود محوری محتوا محتوا

 یکپارچگی  پایدار، کتاب، دانش توسعه تدریس بهبود راستاییهم هاروش

STEM نگرش بهبود یکپارچگی    

    فرهنگی توسعه نگریجامع مدرسه

    فرهنگی توسعه نگریجامع تحقیق

    فرهنگی توسعه نگریجامع آموزاندانش

، «اصول»، «هاروش»، «مدرسه»، «تجربی»، «زیستمحیط»، «برنامه درسی»، «محتوا»های هکلیدواژقابل مشاهده است،  2ر که در جدول طومانه

ها در هر دو ستون به معنی وجود اند. مشترک شدن این کلیدواژههر دو ستون ظاهر شده ور مشترک درطبه« آموزاندانش»و « STEM»، «تحقیق»

 ،«برنامه درسی» و« محتوا»های هکلیدواژو سایر مجلات است. اشتراک در  «پژوهش در آموزش شیمی»مشترک بین مجله و اهداف  موضوعی تمرکز

 هکلیدواژمطابقت دارد. اشتراک در با نیازهای آموزش شیمی سبز اندیشند که ی میو تدوین برنامه درس محتواتوسعه دهد که هر دو به نشان می

« تجربی»، «مدرسه» هایکلیدواژهارجاع و آموزش شیمی سبز است.  زیستمحیطرابطه بین حفظ و بهبود هنده تلاش هر دو برای دن، نشا«زیستمحیط»

 ازحاکی « هاروش» و «اصول»های ی است. اشتراک در کلیدواژهو آزمایشگاه مدرسهسطح  در و پژوهشی آموزشی مشترک نیازهایبر  «آموزاندانش»و 

نشان « حقیقت» پایبنداند. کلیدواژه گانه شیمی سبزاصول دوازده مرتبط با مفاهیم موثر برای انتقال ی و آموزشیهای تحقیقهر دو بر روشکه است این 

ازی برای یادگیری پروژه محور، سگو هم بر فرهنشیمی سبز تدریس توسعه راهکارهای نوین  جهتهای پژوهشی بر جنبههم  هاآن دهد که هر دومی

  .پذیر استای و اهمیت آموزش فعال و تعاملبر آموزش چندرشتهها هر دو آندهد که تمرکز نشان می «STEM» کلیدواژه .تمرکز دارند

وجود  مجله فارسی فعال در انتشار مقالات آموزش شیمی سبز 11توان گفت که در طول دو دهه گذشته، تنها یها، مبندی کلی از یافتهدر یک جمع

 %11که  اندشده تکراربار  111کلیدواژه،  13در مجموع اند. تالیفی منتشر کردههم 12/6 نهاد را با میانگین 10با وابستگی به  نویسنده 11 دارد که مقالات

 اند.به خود اختصاص دادهتکرارها را  %21از  ها، بیشکلیدواژه
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 گیرینتیجه و بحث

سبز  آموزش شیمینده مقالات رکنمنتشبا دیگر مجلات « پژوهش در آموزش شیمی»های پژوهشی مجله هدف این مطالعه ارزیابی و مقایسه فعالیت

های حوزه آموزش شیمی سبز ایران، دلیلی بر وجود غفلت های اصلی پژوهشسنجی و معرفی خوشه موضوعاین مطالعه، علاوه بر کتاب است.در ایران 

به کار رفته در های کلیدواژهدهد که نشان می (19-61)مللی از قبیل النپژوهشی در این حوزه است. یکی از نتایج مطالعه حاضر، مشابه نتایج مطالعات بی

. است «عه پایدارتوس»و  «محیط زیست»، «شیمی آموزش»ها شامل رین کلیدواژهارتکنند و پرتکرمقالات حوزه آموزش شیمی سبز از قانون پارتو تبعیت می

محتوا »وشه: خچهار  «یمیپژوهش در آموزش ش» مجلهده در رشمنتشمقالات دهد که برای ها نشان میسلسله مراتبی کلیدواژهبندی خوشهعلاوه بر این، 

، «بهبود تدریس»، «بهبود نگرش»سایر مجلات چهار خوشه: ده در رشمقالات منتشو برای « راستاییهم»و « یکپارچگی»، «نگریجامع»، «محوری

 وجود دارد.  «توسعه فرهنگی»و « یکپارچگی»

ده در سایر رشو هم مقالات منتش «یمیدر آموزش شپژوهش »ده در مجله رشهم مقالات منتشد که ندهنشان می 2های مشترک در جدول کلیدواژه

برند. یش میپبه شکل موثری ، فراگیری شیمی سبز را های عملیمبتنی بر تجربهآموزش رویکردهای  و ویژه درسی هایبرنامه پیشنهاداز طریق مجلات، 

 (.64و  19) وجود داردمشترک  هایبندیدسته مجلات انگلیسی زبان نیز، عمدتاً دهد که درمطالعه پیشینه پژوهشی نیز نشان می

الات مقشود که شترک را نیز فهرست کرده است. با نگاهی به این جدول، مشخص مییرمهای غهای مشترک، کلیدواژهعلاوه بر کلیدواژه 2جدول 

ای پایدار تمرکز هنانوتکنولوژی، علوم طبیعی و فناوریهایی مانند بیشتر بر طراحی و توسعه مواد و فناوری «یمیپژوهش در آموزش ش»ده در مجله رشمنتش

د ندهینشان م« فناوری»و « پایداری»، «علم»، «نانو تکنولوژی»، «مواد»، «آزمایشگاه»، «اکوسیستم»، «توسعه»، «طراحی»مانند  هاییهد. کلیدواژندار

 گاهها در آزمایشسازی آنپیاده و های سبزتوسعه فناوری ،های نوآوریهنببا ج «یمیپژوهش در آموزش ش»ده در مجله رشمنتش اتف مقالاهدبخشی از اکه 

، «یابیشارز»، «ردکارب»مانند  هاییهد. کلیدواژنتمرکز دار فراگیرانیابی نگرش شبیشتر بر ارزسایر مجلات،  ده درشرشمقالات منت کهی. در حالاستمرتبط 

ی آموزش سنجش اثراتمقالات این بخشی از اهداف دهد که نشان می« انرژی»و « توسعه پایدار»، «کتاب»، «تاثیر بازتابی»، «فرآیند»، «دانش»، «نگرش»

وزه های علمی در حهای سبز و نوآوریبر توسعه فناوری «یمیپژوهش در آموزش ش»ده در مجله رشمقالات منتشاست. در حالت کلی،  هانگرش مرتبط با

 زند.آموزان متمرکرفتار دانشو  نگرشمطالعه یابی، کاربرد و شبر ارز ر مجلاتیده در سارشقالات منتشه مکی. در حالدنآموزش تمرکز دار

توسعه  برای را دهه آموزش 6410تا  6441 سال مللی نیز وجود دارد. سازمان یونسکوالنهای بیتوجه به نگرش و رفتار فراگیران، در اسناد سازمان

 یهادانش و مهارت فراگیران،همه  6414تا سال که  کند نیتضمخواهد معروف است، می داریتوسعه پا انهگههفد اهدافاین سند که به . ه استدینام داریپا

ی میکند، رشته ش کمک داریتوسعه پا جیترو به تواندیکه م ییهارشته نیتراز مهم یکدر این بین، ی .کنندیرا کسب م داریتوسعه پا جیترو یبرا ازیمورد ن

اهداف »و « گانه شیمی سبزاصول دوازده». البته بین (61) پردازدیم یداریپا جیبه ترواش انهگهدوازد لوبر اساس اص . چراکه شیمی سبز(1) است سبز

در این حوزه رو  سنجیمطالعات کتاب. چون وجود این ارتباط اهمیت آموزشی و پژوهشی دارد، (11) اری وجود دارددیارتباط معن« داریپاانه توسعه گههفد

  .(7-9) تاس شیافزابه 

ا ی پیشرو در این حوزه رها و کشورهادانشگاه سندگان،ینواصه شده است، پیشینه پژوهشی نیز خل 0تا  1ی هامشابه نتایج مطالعه حاضر که در جدول

 Laurensia (19) ور مشابهطهباند. ر رفتهکاهب شتریبیی در مقالات هادواژهیچه کلنشان دادند که  1ل و جدو 1ر علاوه بر این، نمودامعرفی کرده است. 

 .ندتهس در این حوزه پیشتازکانادا و آلمان  یکشورهابیشترین فراوانی تکرار را دارند.  «آموزش»و « سبز یمیش»ی هادواژهیکلگزارش داده است که 

است.  «داریپاتوسعه »راستایی با های اصلی، همدهد یکی از خوشه موضوعاست که نشان می Irfani (66)مطالعه ستا با رامهای مطالعه حاضر هیافته

 ورطهب« پایدار توسعه آموزش» و« سبز هایحلال»های فراوانی استفاده از کلیدواژه است هشدگزارش  (10و همکاران ) Medinaمطالعه در  همانطور که

 STEM هایی در این حوزه است که بر آموزشانتشار پژوهش در پیشرو دهد که آمریکامللی نشان میالناست. نتایج مطالعات بی افزایش حال در مداوم

ده به زبان رشهای منتشدر پژوهش STEMبا اینکه آموزش  .(61) شوددیده می محققان سایر کشورها با این کشور بین فعال هایتاکید دارند و همکاری

یده د ایرانی و سایر کشورها محققان بین فعال هایهایی از وجود همکاریاما نشانه ،فارسی، مورد توجه قرار گرفته است و همکاری بین محققان وجود دارد

 نشد. 

 تغییرات»های ور مثال خوشهطهرسند. ببه نتایج مشابه می های موضوعی عمدتاًندیبهدهد که خوشن میی نشامللالنسنجی در سطح بیمطالعات کتاب

در  «رفتار»و « شیمی آلی»، «زیستی اخلاق» ،«عملییادگیری» ،«مدارس»، «آموزاندانش»، «زیستمحیط آموزش» ،«توسعه پایدار» ،«اقلیمی

 تا 6410 ژانویه بین منتشرشده مقالات تحلیل با Pabuçcu-Akış (60)در مطالعه علاوه بر این  .(64) شوندهای تمام کشورها بیشتر دیده میپژوهش

 راست و مقالات حوزه آموزش شیمی سبز، اغلب د افزایش به رو های آموزشیفناوری از استفاده که داده است نشان وساپاسک داده در پایگاه 6460 ژوئن

د و انداشته را تکرار بیشترینها اند. پانزده درصد کلیدواژهشده مقاله، منتشر هر در نویسندگیهم 11/0 با متوسط نویسنده 161 نشریه، با مشارکت 11

 یادگیری» ،«مولکولی سازیمدل» ،«رایانه بر مبتنی یادگیری» ،«عملی یادگیری» ،«دانشجو» ،«آلی شیمی» از عبارتند هاکلیدواژه پرکاربردترین

 «فوتوشیمی»و « مکانوشیمی» که دهدمی ننشا (61و همکاران ) Nuswowatiه مطالع . البته،«مجازی واقعیت» و «لیسانسفوق مقطع» ،«ایچندرسانه

 . دهد در حوزه آموزش شیمی سبز ایران، از این روندهای نوظهور خبری نیستنوظهور این حوزه هستند. هرچند که این مطالعه نشان می روندهای
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مللی حوزه آموزش شیمی سبز، مشخص کردن سهم مجلات در انتشار تحقیقات النهای بیعلاقمندیدهد که یکی از مطالعه پیشینه پژوهشی نشان می

 ژوهشپ» سیزده مجله فارسی در انتشار مقالات حوزه آموزش شیمی سبز نقش دارند که مجله فقط که داد نشان 1ل . در این مقاله، جدو(19) این حوزه است

تالیفی مقاله است که از نرخ هم هر در نفر 12/6تالیفی میانگین هم که داد شانن 0جدول  علاوه بر این، .است برترین از نظر تعداد،« شیمی آموزش در

نشان داد Laurensia (19 )مطالعه  ستا با نتایج گزارش شده درراهمنیز  1ر تر است. نموداپایین 11/0میانگین  با Laurensia (19) گزارش شده توسط

ه از اصل دارند. چراک چشمگیری تاثیر هادواژهیکل لیتحل پرکاربردی در مقالات آموزش شیمی سبز ایران وجود دارند که در ولی تعدادکم هایکه کلیدواژه

 کنند. پارتو تبعیت می

 زایشحال اف در ها در سراسر دنیای آنقاتیتحق یروندها لیمجلات و تحل تیشناخت وضعسنجی آموزش شیمی سبز با هدف تعداد مطالعات کتاب

 6461ر سال د( 64) شو همکاران Changو  6460 ر مستقل در سالطوبه( 61و همکاران ) Nuswowatiو Pabuçcu-Akış (60 )ثال به طور ماست. 

ی آموزش شیم در حوزه سنجیاند. اما تا این لحظه مطالعه کتابآموزش شیمی سبز پرداخته مقالاتدی موضوعی بنهو خوش هاواژهدادی رخهمبه تحلیل 

 این، بر علاوه. دکن ارایه این حوزه در فکری ساختار و آموزش شیمی سبز حوزه از مناسبی بینش تواندیم مطالعه این نتایج بود. نگرفته صورت سبز ایران

ی به توجه قابل یهاسبز پژوهش یمیش «کاربرد»در حوزه  هک خاطر نشان شد دیبامفید است. البته  ذارانگتمحققان و سیاس برای حاضر پژوهش نتایج

ی وشابزار و رنوان عبه سنجیکتاب ر واقع در این مطالعه، ازد .سبز مورد غفلت واقع شده است یمیش «آموزش»اما حوزه  ،زبان فارسی منتشر شده است

 رموضوعات پرطرفداشود. خوشه  رصدی این حوزه در ایران هاروندها و گرایشا د تش استفاده «آمورش شیمی سبز»های حوزه پژوهشتحلیل مفید برای 

ت های پژوهشی، تخصیص بودجه، تعیین فهرسبرای تدوین اولویت چنین دانشیارائه مشخص شد.  دانش در این حوزهمنظور فهم ها بهتالیفهمو متوسط 

ست. علاوه براین، آینده مفید ا گذاریهای سیاستگیریاز تصمیمپشتیبانی گذشته و  های آموزشی و پژوهشینشریات معتبر و ارزیابی اثربخشی سیاست

ها، گذاری پژوهشی به دانشگاههای سرمایهو فرصت ندهست مطالعهکاربرد یا کمکه کم هاییخوشهپیدا کردن این حوزه،  های دانشیشناسایی شکاف

 داده شد.  عها و خوانندگان در انتخاب منابع معتبر برای استفاده یا ارجاپژوهشگاه

توسعه  هگانهاهداف هفدگانه و با اصول دوازده تا شیمی سبز استآموزش آموزش شیمی سنتی در مسیر گذار به واقعیت این است که در تمام دنیا، 

وری و به حداکثر رساندن بهره زیست محیطمنفی بر  کاهش تأثیرات، تغییر این شمار آید. هدفبه STEM بخشی از آموزش کهطوریهب ؛دباشپایدار همسو 

اری کلیدی ابز نجی،سبنجی و کتاسماست. چرا که عل رشد داشته ،سنجیسنجی و کتابهای علمتحلیل ،های اخیردر سالبه همین دلیل است که است. 

نجی سکتابگزارشی از اولین تلاش برای این مقاله است.  ی آموزش و پژوهشی در سطح ملی و فراملیهاریزی و اجرای پروژهگذاری، برنامهدر سیاست

 به کمک ابزارهایبا سایر نشریات  «پژوهش در آموزش شیمی»مجله گزارش، مقایسه عملکرد دغدغه اصلی این ایران است.  حوزه آموزش شیمی سبز

برای تشخیص  بندی موضوعیها و خوشهرخدادی کلیدواژههمتالیفی، وابستگی سازمانی، نجی از قبیل تعداد مقالات، تعداد نویسندگان، میانگین همسبکتا

مبود کهای بیشتری است. به عنایت به در ایران نیازمند پژوهش« آموزش شیمی سبز»یکی از نتایج مهم این است که حوزه . استها ها و شباهتتفاوت

 . زیر وجود دارد های پژوهشیدر ایران، پیشنهاد «آموزش شیمی سبز» حوزه پژوهش در

های آیا شکافنجی شود. سبنجی و کتاسمعل تر،گستردهدر یک جامعه آماری ایران  «آموزش شیمی سبز»در های پژوهشی شکافلازم است که 

بع منا تکرار درپرتکرار و کم موضوعی هایروندهدف شناسایی  ؟متفاوت استها سایر کشورها و ژورنال باایران  «آموزش شیمی سبز»موجود در پژوهشی 

 وتجربی  اتطراحی مطالعبا آموزشی مداخلات  های مطرح جهانی، بهتر است تاثیراست. بر اساس رویه جهانیموجود و مقایسه آن با روندهای  فارسی

زش نوین در آمو سازی رویکردهایترغیب به پیادهحتی برای بهبود تدریس و  یارائه شواهد تواندچنین پژوهشی میارزش انجام شود. های کیفی داده

 شیمی سبز باشد. 

تحلیل با  وجود دارد؟غیر ایرانی های و ژورنال مجلات ایرانیهایی در رویکردهای آموزشی، رویکردهای پژوهشی و سطح نوآوری میان چه تفاوت

جویان دانشو  آموزانتار محیطی دانشسطح آگاهی و رفرسیم. لازم است که رشد مجلات ایرانی میهای راهبردی برای توصیهبه  یکمّیا  کیفیی محتوا

ه عواملی بر آن د و چنکنچگونه تغییر میفراگیران، محیطی زیست سطح آگاهی و رفتارهای شود.  شیمی سبز تحلیله گانهدوازدنسبت به اصول  یایران

 د؟نذارگیرتأث

 

 .کامل رعایت شده است طوردر این پژوهش، مسائل اخلاقی به اخلاقی: ملاحظات

  .پژوهش وجود ندارداین گونه تضاد منافعی در خصوص نماید هیچمی اعلام هنویسند منافع: تضاد
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