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Background and aim: Civil engineering is one of the oldest and most extensive 

engineering professions. The aim of this study was to analyze the descriptive and content 

structure of scientific productions of Iranian researchers in the field of civil engineering in 

the Web of Science (WoS) during 2013-2022. 

Materials and methods: The statistical population of this quantitative, applied, descriptive 

and analytical study consisted all scientific productions of Iranian scientists in the field of 

civil engineering in WoS during the years 2013-2022. This study was carried out by the 

scientometric method, using VOSviewer software to draw scientific maps and Excel and 

SPSS software to analyze the data. The Kolmogorov-Smirnov test was used to determine 

whether the data were normal or not, and the research hypotheses were tested with the 

Spearman correlation coefficient. 

Findings: Most documents were published in 2021. Totally, 99.9% of the documents are 

written in English. The leading Iranian authors in this field are Ali Kaveh with the highest 

number of scientific productions (188), Mehdi Shariati with the highest number of citations 

(4917 citations) and Omid Bozorg-Haddad with the highest total linkage strength (230). 

Optimization (total linkage strength=689) was the most important in the network and the 

degree of centrality. There was also a significant relationship between the number of 

documents and the number of citations of the participating universities/organizations in the 

production of scientific documents in the field of civil engineering in the WoS (p< 0.001). 

Conclusion: There was a significant relationship between the number of documents and 

the number of citations of Iranian authors in the field of civil engineering in the WoS. 

Moreover, Islamic Azad University is located in the center of the density map of the  

co-authorship network of universities and institutions in the field of civil engineering, 

indicating the importance of this university in the co-authorship network of institutions. 
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 در مرانع مهندسی حوزه ایرانی پژوهشگران علمی تولیدات محتوایی و توصیفی ساختار تحلیل

Web of Science  
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 انتشار:
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 تارساخ تحلیل . هدف از انجام پژوهش حاضراست یمهندس یهاحرفه نیترو گسترده نیتریمیاز قد یکیعمران  یمهندس هدف: و ابقهس

 ست.ا 2213-2222 هایسال طی ساینسآووب پایگاه در عمران مهندسی حوزه ایرانی پژوهشگران علمی تولیدات محتوایی و توصیفی

حلیلی ت-یها توصیفنوع کمی و به لحاظ هدف از نوع کاربردی و از لحاظ گردآوری دادهپژوهش حاضر از لحاظ رویکرد از  ها:روش و مواد

 2213-2222 هایطی سال Web of Scienceکه جامعه آماری آن را کلیه تولیدات علمی دانشمندان ایرانی حوزه مهندسی عمران در  است

و  هیتجزبرای و  VOSviewer افزارنرماز  یعلم یهانقشه میرستانجام شده است که جهت  سنجیبا روش علم دهد. این پژوهشتشکیل می

 .استفاده شد اسمیرنوف-آزمون کولموگروفیا نبودن داده از  نبود. برای نرمال استفاده شده است SPSSو  Excel افزارنرم از هاداده لیتحل

 .گردیدیرمن محاسبه ، ضریب همبستگی اسپهای پژوهشبررسی فرضیهجهت همچنین 

نویسندگان برتر ایرانی این  اند.نوشته شده یسیدرصد از مدارک به زبان انگل 9/99. منتشر شده است 2221بیشترین مدارک در سال  ها:یافته

و امید بزرگ استناد(  7914) میزان استناد نیشتریببا دریافت هدی شریعتی م، (مدرک 111) یعلم داتیتعداد تول نیشتریببا کاوه  یعل حوزه نیز

( بیشترین اهمیت را در شبکه و میزان 919)قدرت پیوند کل  Optimization هستند. قدرت پیوند کل( 232بیشترین قدرت پیوند کل ) با حداد

 یهندسحوزه م یمدارک علم دیکننده در تولمشارکت یهاها/سازماندانشگاه یتعداد مدارک و تعداد استنادها نیب همچنین .است مرکزیت داشته

 .(P<221/2) وجود دارد یمعنادار رابطه Web of Scienceعمران در 

شگاه آزاد دان نیهمچن، وجود دارد یعمران رابطه معنادار یحوزه مهندسدر  یرانیا سندگانینو یتعداد مدارک و تعداد استنادها نیب گیری:نتیجه

 نیا تیدهنده اهمعمران قرار گرفته است که نشان یحوزه مهندسها و مؤسسات دانشگاه یسندگینوهمشبکه  یدر مرکز نقشه چگال یاسلام

 .مؤسسات است یفیتألهمدانشگاه در شبکه 

  رانیا یهادانشگاه، عمران یهندس، میعلمتولیدات  ،یسنجعلم کلیدی: واژگان

 پژوهشگران علمی تولیدات محتوایی و توصیفی ساختار تحلیل .نژاد، اطهره نقدیسید عابدین حسینی آهنگری ، احمدرضا ورناصری،اره کریمی، سعلیرضا کریمی :استناد

 .1-17 :(1)12 ؛1722 .کاسپین سنجیعلم مجله .Web of Science در عمران مهندسی حوزه ایرانی

                             © The Author(s) 
                             Publisher: Babol University of Medical Sciences 
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 مقدمه

 .های لازم برای حمایت از یک جامعه متمدن تمرکز داردبر زیرساخت و های مهندسی استترین حرفهترین و گستردهمهندسی عمران یکی از قدیمی

قدیم  اند. این صنعتگرانبسیار ماهر مهندس عمران مدرن ساخته شده گامانیشهای فلزی توسط پیی و اولین پلهای رومی، کلیساهای بزرگ اروپاقنات

ندرت هآمدند؛ اما بوخطا به دست میها آزمایشکردند که از سالهای تجاری، و قوانین طراحی مبتنی بر تجربه یا اکتشافات خود تکیه میبه شهود، مهارت

رشته مهندسی  .(1ت )مت انسان، ایمنی و استاندارد زندگی به مهندسان عمران متکی اسشدند. جامعه برای حفظ و ارتقای سلابه نسل بعدی منتقل می

 هایی که مربوط به آبادی یک کشور است،پردازد. فعالیتهای مهندسی است که به کاربرد علم در ایجاد سازندگی میترین رشتهعمران یکی از قدیمی

هایت وساز و در نهای برق و مصالح برای ساختهای صنعتی و مسکونی، نیروگاهمخابراتی، ساختمانهای مانند: سد، فرودگاه، جاده، اسکله، تونل، دکل

شور دار آبادانی کآموختگان آن عهدهباشد که دانشهای اساسی موردنیاز جامعه میزیست در ذیل مهندسی عمران هستند. در واقع این رشته از رشتهمحیط

ندسی عمران، فن و مه. (2ند )لف عمرانی مسئولیت مدیریت، طراحی، محاسبه، اجرا و نظارت بر اجرا را بر عهده گیرهای مختشوند و باید در پروژهمی

و  یتصاداق-یهای تجاراجتماعی، توسعه فعالیتبودن سیستم برانگیز و پویا است که به بهبود هر جامعه از نظر سطح زندگی، مناسبای چالشحرفه

رای بهبود توسعه بیافته و درحالهای همیشگی جوامع توسعهکند. به دلیل تمایل و چالشالمللی کمک میزارهای داخلی و بینهای رقابتی در باموقعیت

 ها مقابلهها و مسئولیتاستاندارد زندگی و قدرت اقتصادی خود، همواره تقاضای جهانی قوی برای مهندسان عمران وجود خواهد داشت تا با این چالش

 .(3) تکمک شایانی داشته اس ،نتوسعه تمدهای قدیم در رشد و ترین مشاغل، از زمانعنوان یکی از قدیمیسی عمران بهکنند. مهند

 …، وهای صنعتی، کشاورزینشود. حتی تمام فعالیت مطرحترین نیازهای آن عنوان اولین و اساسیهای عمرانی بهکه فعالیت ردادکمتر جایی وجود 

یز ضرورت پرداختن ن آوریفنو توسعه جوامع، پیشرفت علم و  برند. علاوه بر رشداند و از آن سود مینیز به طور مستقیم و غیرمستقیم به این رشته وابسته

ریق بخش دولتی، از توانند از طهای مهندسی عمران میسازد. پروژههای گذشته را آشکار میو توجه دقیق و علمی به کارهای عمرانی و تغییر شیوه

 با همکاری مهندسان مهندسان عمومی عمران کوچک باشند.توانند در مقیاس بزرگ یا های دولتی یا از طریق بخش خصوصی انجام شوند و میسازمان

پردازند. نی و ارتباطی میرساهای برقروها، تأمین آب، فاضلاب شهری، سدها، و سیستمبردار و مهندسان تخصصی عمران، به طراحی زهکشی، پیادهنقشه

های از را در پروژهو مهندسی ساخت و سل مهندسی حمل و نق ،مهندسی محیط زیست، مهندسی سازه ،مهندسی ژئوتکنیک مهندسان عمران اصول

  .کنندساز اعمال میها و سطوح ساخت و مسکونی، تجاری، صنعتی و عمومی در کلیه اندازه

سنجی، های علماز آن زمان در پژوهشو  نهاد کردی پیشهای علمتفاده از روشاسعلوم را با  یهعسال پیش پرایس مطال 72دود حکه این به توجه با

ها و هشهای اطلاع از آخرین پژوترین راهیافته است. مدارک علمی یکی از بهترین و مهمه انتشارات گسترشهای مربوط بدادهلفی برای تحلیل فنون مخت

اخته نهای مدیریت دانش شج حاصل از پژوهشترین کانال نشر نتایعنوان اصلیها در متون بهعلمی است. مقالات مجلات و کنفرانس ههای هر حوزیافته

 .(7)اند شده

وضعیت  یهینهای کارآمد براى نمایش بهساختار علم و پویایى آن است. یکى از شیوه یهعسنجی، مطالبر اساس روندهاى فوق، یکى از روندهاى علم

ین ا تعیبا و کمبودهای آن را مشخص کند و هدانش قادر است منابع و مسیر جریان دانش و محدودیت ههای دانشى است. نقشقشهعلم، استفاده از ن

ها بـه نسبت میزان فعالیت های علمى در ایـن نقشههای اصلى آن، اطلاعات لازم در مـورد هر زیرحوزه را در اختیار مدیران پژوهش قرار دهد. حوزهحوزه

ا توان رشد، ادغام و یلتى میعلم است. در چنین حا ههای کار نشده و یا ناشناختحوزه یههنددشود و فضاهاى خالى نشانمی دانشمندان در آنها مشخص

عموماً بازنمایی بصری دانش در مورد دانش است. اساساً با نمایش عناصر  نیز نقشه دانش (.5های مختلف علمى را در طول زمان رصد کرد )تفکیک حوزه

ای از کند. این جزء شامل یک پایگاه دانش است که مجموعههای کاربردی به شناسایی منابع دانش و ساختار دانش کمک میو پیوندهای ساختاری حوزه

گویند. مراتبی است که اصطلاحاً به آن نقشه مفهومی با تعداد محدود سطح میساختار سلسله کند. هر دامنه کاربردی دارایهای کاربردی را ذخیره میدامنه

وزیع شده های تدهنده دانش استخراج شده از منابع اطلاعاتی در سیستمبرداری دانش است که نشانهای نقشههر گره در این ساختار حاوی لیستی از گره

  (.9) تابطه بین مفاهیم حوزه کاربرد اسدادن آنها در رکند؛ بلکه برای نشاننابع دانش و اطلاعات کمک میتنها به شناسایی ماست. نقشه دانش، نه

گذاری و آنالیز گذاری و یک آنالیز سیستماتیک است که این نوع سیاستبنابراین، رشد و توسعه دانش و اطلاعات در هر حوزه موضوعی نیازمند سیاست

توان با چنین آگاهی از نقاط قوت و ضعف حوزه موضوعی ی از وضعیت موجود در هر کشور در آن حوزه موضوعی است که میخود به آگاهی درست و منطق

ی هر کشور و برا دتوانعدم توجه به میزان تولیدات علمی و مسائل مربوطه مید. تری نسبت به تولیدات علمی کمک کرگذاری بهموردمطالعه به سیاست

 علمی، صنعتی و فناوری پیش آورد. اقتصادی،  جامعه مشکلات سیاسی،

 .پژوهش آمده است پیشینه مرتبط بادر ادامه 

اند. تهساینس پرداخآووب در 2221تا  2211 هایسال طیدر پژوهشی به ترسیم نقشه دانش تولیدات علمی حوزه مهندسی دانش  همکارانو  ورناصری

( بود مدرک 4427 )به تعداددانش مهندسی  هامی تولیدات علمی حوزتم ،پژوهشهای کمیّ در آن استفاده شد. جامعه از روش ،فبه ماهیت و اهدا توجه با

ل ها از اکسوتحلیل دادهاند. همچنین برای تجزیهمنتشر شده ساینسآووبهای نمایه شده در پایگاه استنادی در مجله 2221تا  2211زمانی  یهبازکه در 

آوردن دست، برای بهVOSviewerسنجی افزار علماز نرم ،ا، مؤسسات و کشورهاستفاده شده است. جهت ترسیم شبکه همکاری علمی پژوهشگران
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C_%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%DA%A9_\(%D8%AD%D9%85%D9%84%E2%80%8C%D9%88%D9%86%D9%82%D9%84\)
http://dx.doi.org/10.22088/cjs.10.1.1
http://cjs.mubabol.ac.ir/article-1-297-en.html
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استفاده  Gephiافزار ای، و بردار ویژه از نرمهای بینابینی، درجهزیتآوردن مرکدست، و برای بهHistCiteافزار سنجی از نرمهای علماطلاعات به شیوه

مهندسی دانش داشته  هبیشترین همکاری علمی را با سایر پژوهشگران در حوز ،کمدر 99از دانشگاه علم و صنعت پکن با انتشار  Xu Yang .شده است

 همچنین انتشارات .ندااست. شبکه همکاری علمی مؤسسات دو دانشگاه کشور چین رتبه اول و دوم و دو دانشگاه ایرانی رتبه سوم و چهارم را داشته

 هدر حوز رین تولیدات علمیتاکنون توسط کشورهای چین، ایران، اسپانیا، روسیه با شدت بیشتری ادامه داشته است. بیشت 2217مهندسی دانش از سال 

  .(9) تکاوی، موضوعات منتشر شده اسشناسی، فراگیری ماشین، دادههای موضوعی مهندسی دانش، هستیمهندسی دانش در دسته

López-Belmonte اند. این تحقیقمتمرکز شده ساینسآووببرداری علمی در ر پژوهشی به بررسی واقعیت افزوده در آموزش نقشهد انهمکار و 

احد استفاده شده است با و واژههمبرداری علمی و تحلیل اند. از تکنیک تحلیل اسنادی مبتنی بر نقشهمورد بررسی قرار داده شناسیکتاباز منظر 

های دانش، نوع سند، مؤسسات، دهد که زبان، حوزهکار شده است. نتایج نشان می Web of Science نشریه گزارش شده در 444وتحلیل تجزیه

ه تحقیقات ده است کش دادهنشاننویسندگان، منابع مبدأ، کشورها و بیشترین استنادها در مورد واقعیت افزوده در کل حوزه آموزشی هستند. علاوه بر این 

کند در توجه به تنوع کاربرد آموزشی ایجاد می های یادگیری کهدر مورد واقعیت افزوده بر آموزش افراد برای استفاده مؤثر از این فناوری در محیط

 .(4) تدانشجویان متمرکز شده اس

پنج قاره در  شرویپ یو کشورها رانیدر ا یو اجتماع یانسانعلوم یهادر حوزه 19 دیمرتبط با کوو یعلم داتیتول یروند موضوع سهیه مقابراتلو ب

با  رانیا با شش، هفت، هفت، هشت، ده، و یجنوب یقایو آفر ایاسترال ن،یچ ا،یتانیبر کا،یآمر شرویپ یکشورها .پرداخت سنجیبا رویکرد علم نسیآوساوب

 الاتیا ا،یتانیبر» و «ایاسترال ن،یچ»پژوهشگران ایرانی با نویسندگان آمریکایی بیشترین همکاری را داشتند. ده خوشه هستند.  یدارا ایآس زدهمیرتبه س

 نیوجود ندارد، اما تفاوت ب یو بهداشت تفاوت معنادار یاعو اجتم یانسانعلوم یهادر رشته یعلم داتیتعداد تول نیدارند. ب یموضوع یهمپوشان« متحده

 .(1) است)عفونت( مثبت و معنادار  یماریب وعیو ش داتیتول نیا زانیم

هران در بانک تولیدات علمی دانشگاه ت سنجی پرداختند.علم با رویکردتهران شبکه ارتباط علمی پژوهشگران دانشگاه بررسی  فر بهفهیم نیا و فهیم 

 59ساینس وآوبعاتی لابیشترین میزان را به خود اختصاص داده است. در بانک اط 2217رشد نزولی داشته و در سال  2213تا سال  ساینسوآوبعاتی لااط

استناد به اثری مشترک از گنجعلی و نوروزی با همکاری دیگر  194ین استناد با استناد هستند و بیشتر 52از پژوهشگران دانشگاه تهران دارای بیش از  اثر

شکی تهران، می، دانشگاه علوم پزلاآزاد اس یهاداخلی به ترتیب، با دانشگاه یهانویسندگان تعلق دارد. بیشترین میزان ارتباط دانشگاه تهران با دانشگاه

 .(9) تبه ترتیب با دانشگاه کالیفرنیا، دانشگاه ماالیا، دانشگاه ویسکانسین بوده اسخارجی  یها، و با دانشگاهمدرستیدانشگاه ترب

 رفتهگصورتی سنجعلمهای مختلف موضوعی، به روش تولیدات علمی حوزه با دررابطهی زیادی هاپژوهشی طورکلبهآنچه بیان شد،  به توجه با

ی و... به فیألتهمی واژگان، رخدادهمسنجی، بررسی نشریات، تحلیل استنادی، است و از ابعاد گوناگونی از جمله مصورسازی تولیدات علمی، بررسی کتاب

 دخوردنونیپ کارگیری اصول فیزیکی و علمی برای حل مشکلات جامعه وبه موضوعات مختلف علمی پرداخته شده است. حوزه مهندسی عمران نیز با

، آندون وجود بو  کندطور مستقیم به جامعه کمک میتنها شاخه مهندسی است که به ،تاریخچه آن با پیشرفت در درک فیزیک و ریاضیات در طول تاریخ

اد جامعه در رفاه و افر تاشود می سببدارد و محیط اطراف ما را ایمن، مدرن و کارآمد نگه می ،  مهندسی عمران همچنینکنددرستی عمل نمیجامعه به

فراوانی را  هایدهد که نبود چنین ساختاری مشکلات و نارساییزندگی کنند. همه این موارد اهمیت و ضرورت مهندسی عمران را نشان می یایمنی بیشتر

که  فرضشیپ این به توجه باآوساینس و ی تولیدات علمی این رشته توسط پژوهشگران ایرانی در پایگاه وبسنجعلمبا تحلیل  رونیازابه بار خواهد آورد، 

 آن سبب کردنبرطرفمهندسی عمران را شناسایی کرد و با  در حوزهی پژوهشی خلأهاتوان متون علمی هر حوزه بازتابی از محتوای آن حوزه است، می

خود  قهموردعلادر این حوزه شد. همچنین با شناسایی موضوعات داغ و نشریات هسته، پژوهشگران در انتخاب زمینه پژوهشی  شرویپهای ارتقای پژوهش

های پژوهشی و تطبیق آن با نیازهای بومی کشور از آن استفاده کنند. یک نقشه راهنما در شناسایی اولویت عنوانبهتوانند کنند و میتر عمل میموفق

می آشکارسازی سطوح همکاری علکند و نیز با ها و پیشبرد اهداف علمی کمک میگیریربط در تصمیمو مسئولان ذی گذاراناستیسین به علاوه بر ا

و همچنین جایگاه این رشته نشان داده خواهد  روند جریان دانش این حوزه، های علمی حاصل از همکاری پژوهشگرانو نقشهحوزه یاد شده پژوهشگران 

ها و مؤسسات علمی در تخصیص بودجه و پرورش ها مشخص شود و جهت رفع نواقص از آن بهره گرفته شود و دانشگاهشود تا کاستیسبب می شد که

 هایی اصیل و با کیفیت که سبب رشد علمی بیشتر کشورمان شود، ترغیب شوند. پژوهشگرانی توانمند جهت انجام پژوهش

 Web of Science در عمران مهندسی حوزه ایرانی پژوهشگران علمی تولیدات محتوایی و توصیفی ساختار دف پژوهش حاضر، تحلیله ورنیازا

 سنجی است.های علما استفاده از روشب 2213-2222 یاهسال طی

 هاروش و مواد

سنجی حلیلی است که با روش علمت-فیتوصیها پژوهش حاضر از لحاظ رویکرد از نوع کمی و به لحاظ هدف از نوع کاربردی و از لحاظ گردآوری داده

تلف را های مخدادهجستجوی استنادی جامع و همچنین دسترسی به پایگاهوجود دارد که شناختی ده کتابدا هانجام شده است. در حال حاضر چندین پایگا
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ها خصیصه ارا بهرکدام اطلاعات خاص اشاره کرد که  مدلاین و ، اسکوپوسساینسآووب هایتوان به پایگاهمی ها،این پایگاه تریناصلیاز  .دننکفراهم می

ی طتوسط دانشمندان ایرانی که دهد میتشکیل جامعه پژوهش را کلیه مدارک علمی حوزه مهندسی عمران  رونیازا دهند.و معیارهای خاص پوشش می

جامعیت و کیفیت بالای سطح تولیدات  خاطرهبپایگاه این  مدرک(. 13544اند )آوساینس نمایه شده( در پایگاه وب2213-22222ده سال اخیر )یعنی از سال 

  تخاب شده است.ی انعلم

 باشد. آوساینس انجام شد که راهبرد جستجو به شکل زیر میها از طریق بخش جستجوی پیشرفته پایگاه استنادی وببازیابی داده

WC= (Civil engineering) AND (PY=2013-2022) AND (CU=Iran) 

افزار های علمی از نرم، استخراج گردید. برای ترسیم نقشهplain text قالبها در آوساینس، دادهپس از بازیابی نتایج از پایگاه استنادی وب

VOSviewer ا را ترسیم هبط میان آنهای اطلاعاتی استنادی را تحلیل و رواشناختی پایگاههای کتابتوان دادهسنجی که به کمک آن میافزاری علم)نرم

 ادهاستف ضریب همبستگی اسپیرمنو  رنفیکلموگروف اسمهای آماری پژوهش از آزمون هایرضیهف بررسیجهت و  SPSSو  Excelافزار نرم(، 12کرد )

 .گردید

 هایافته

 قالب دو فرضیه صورت پذیرفت: های آماری درانجام آزمون

رابطه  2213-2222 یهاسال یط (WoS) نسیآوساوب گاهیدر پابین تعداد مدارک و تعداد استنادهای نویسندگان ایرانی حوزه مهندسی عمران  -1

 معناداری وجود دارد.

 افزارنرمها از نویسنده برتر ایرانی در حوزه مهندسی عمران همراه با تعداد مدارک و استنادات آن 1222برای آزمودن این فرضیه در ابتدا مشخصات 

VOSviewer  افزارنرمخروجی گرفته شد و به فایل اکسل منتقل شد، پس از فراخوانی فایل اکسل در SPSS از ، جهت نرمال بودن یا نبودن متغیرها

 توجه با. در ادامه آمد به دستها غیرنرمال (، توزیع دادهP<221/2) آمدهدستبهداری سطح معنی به توجه باکه شد استفاده  اسمیرنوف-کولموگروف آزمون

 و شد ضریب همبستگی اسپیرمن محاسبه، هاغیرنرمال بودن توزیع دادهتعداد مدارک و تعداد استناد نویسندگان( و ) دو متغیر وابسته داشتندر دست  به

ادهای شود و میان تعداد مدارک و تعداد استنفرض پژوهش تایید می یابد وداری با افزایش تعداد مدارک، تعداد استنادات افزایش میطور معنینشان داد که به

 (r  ،221/2>P=931/2)رابطه معناداری وجود دارد  2213-2222ی هاسال یط (WoS) نسیساآووب گاهیدر پانویسندگان ایرانی حوزه مهندسی عمران 

 (.1 )شکل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آوساینسوب پایگاه در عمران مهندسی حوزه ایرانی . نمودار پراکنش بین تعداد مدارک و تعداد استنادات نویسندگان1شکل 

 

نس آوسایکننده در تولید مدارک علمی حوزه مهندسی عمران در پایگاه وبهای مشارکتها/سازماندانشگاهبین تعداد مدارک و تعداد استنادهای  -2

(WoS) رابطه معناداری وجود دارد 2213-2222ی های سالط. 

 توجه داشتند انتخاب شدند. بادانشگاه که حداقل دو مدرک و یک استناد  1222کننده در زمینه یاد شده، دانشگاه/سازمان مشارکت 2172ابتدا از میان 

داری با افزایش تعداد مدارک، تعداد استنادات افزایش طور معنیضریب همبستگی اسپیرمن محاسبه شد و نشان داد که به ،غیرنرمال متغیرها عیتوزبه 
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مران حوزه مهندسی ع مدارک تولید در کنندهشارکتم هایسازمان/هاشود و میان تعداد مدارک و تعداد استنادهای دانشگاهفرض پژوهش تایید می یابد ومی

 (.2شکل ) (r  ،221/2>P=441/2)رابطه معناداری وجود دارد  2213-2222ی هاسال یط (WoS) نسیآوساوب گاهیدر پا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  مرانع مهندسی حوزه مدارک تولید در کنندهمشارکت هایسازمان/هادانشگاهن تعداد مدارک و تعداد استنادات . نمودار پراکنش بی2شکل 

 

  مقالات بعد از آن نیز ،بودهمورد(  13125) مقاله(، WoSآوساینس )بیشترین نوع مدارک حوزه مهندسی عمران در پایگاه وب ،هاهافتی بهه توج با

Early Access  تولیدات علمی قرار دارند و  و چهارم در جایگاه سوممورد  125و مقالات مروری با  257 نیز با یامورد در رتبه دوم و مواد سرمقاله 214با

Expression of Concern ،Letter و Publication with Expression of Concern  نوع تولیدات علمی این حوزه  نیکمتر ،مورد 1 تنها بانیز

 .هستند

و  2222بعد از آن نیز در سال . مدرک منتشر شده است 2111بیشترین مدرک علمی در حوزه مهندسی عمران یعنی  2221در سال  ،3مطابق شکل 

این تولیدات  این رشد بر علاوهتوسط پژوهشگران ایرانی تولید شده است.  عمران مهندسیمدرک علمی در حوزه  1917مدرک و  1194به ترتیب  2222

اما  ؛رکمت 2221و  2222 یهاکه تعداد تولید این مدارک نسبت به سال 2222سال  یاستثنابه ؛ستبوده ا یعودص ،شدهاله انتخاب سبازه زمانی ده طی

 .(3)شکل  بیشتر بوده است 2219تا  2213 یهاسال نسبت به
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 به تفکیک سالمدارک علمی حوزه مهندسی عمران  تعدادفراوانی  .3شکل 
 

دهنده . در این شبکه هر گره نشاندهدیکننده نشان مپژوهشگران مهندسی عمران را بر اساس نویسندگان مشارکت نویسندگیهم شبکه، 7شکل 

 است قالاتیمدهنده تعداد ها نشانآن دو نویسنده با یکدیگر است. همچنین اندازه گره تألیفیهمدهنده یک نویسنده و پیوندهای موجود میان دو گره نشان
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بیشتری دارند با دارابودن شرط حداقل پنج مدرک و یک  یفیتألهمنویسنده )گره( که  927در این شکل  .تألیفی داردهمکه هر نویسنده با سایر نویسندگان 

. اندازه هر گره ( استیفیتألهمپیوند ) 2427خوشه و  39نویسنده( ترسیم شده است که شامل  19522کننده )استناد، از میان کل نویسندگان مشارکت

 یترایره بزرگد رونیآن گره است. امید بزرگ حداد بیشترین میزان تولیدات را به خود اختصاص داده است و ازا یفیتألهمدهنده درجه مرکزیت یا تعداد نشان

قدرت  4225گره )پیوند( و  2427 (،خوشه )هر رنگ معرف یک خوشه 39 ،دهپژوهشگران حوزه یاد ش نویسندگیهمدر نقشه تشکیل داده است. در شبکه 

 22مدرک،  92به رنگ قرمز است و نویسندگان برتر آن وحید نورانی با  ردیگینویسنده را در برم 79خوشه آن که  نیترکل تشکیل شده است. بزرگ وندیپ

پیوند و قدرت پیوند  12مدرک و  27 ( صفوی باو حمید )حمید ر 71درت پیوند کل و قگره  9مدرک،  31کیومرث روشنگر با  ؛59کل  وندیگره و قدرت پ

 هستند. 22کل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  Web of Scienceدر  مهندسی عمران ایرانی پژوهشگران نویسندگیهم شبکه .4شکل 

 

 است.، تعداد استناد و میزان قدرت پیوند کل آمده درکمتعداد نویسنده برتر به لحاظ  5 (،3و  2، 1) زیر ولادر جدهمچنین 
 

 برتر ایرانی حوزه مهندسی عمران به لحاظ تعداد مدارک گاننویسند .1جدول 

 قدرت پیوند کل تعداد استناد تعداد مدرک نویسنده ردیف

1 Kaveh, Ali 111 2251 11 

2 Bozorg Haddad, Omid 119 2755 232 

3 Kheyroddin, Ali 111 1719 154 

7 Moghadasnejad, Fereidoon 123 1979 174 

5 Mostofinejad, Davood 122 2211 99 

 
 برتر ایرانی حوزه مهندسی عمران به لحاظ تعداد استناد گاننویسند .2جدول 

 قدرت پیوند کل تعداد استناد تعداد مدرک نویسنده ردیف

1 Shariati, Mahdi 52 7914 132 

2 Bozorg Haddad, Omid 119 2755 232 

3 Kaveh, Ali 111 2251 11 

7 Kisi, Ozgur 79 2234 91 

5 Mostofinejad, Davood 122 2211 99 
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 به لحاظ قدرت پیوند کل Web of Scienceدر برتر ایرانی حوزه مهندسی عمران  گاننویسند .3جدول 

 قدرت پیوند کل تعداد استناد تعداد مدرک نویسنده ردیف

1 Bozorg Haddad, Omid 119 2755 2232 

2 Sarfarazi, Vahab 19 121 151 

3 Kheyroddin, Ali 111 1719 154 

7 Loaiciga, Hugo a. 42 1224 152 

5 Moghadasnejad, Fereidoon 123 1979 174 

 

یاد شده  یها( را از میان نویسندگان ایرانی طی سالمدرک 111علی کاوه بیشترین تعداد تولیدات علمی این رشته ) (3و  2، 1)به جداول بالا  توجه با

همچنین امید بزرگ حداد قدرت پیوند کل بیشتری نسبت  .ت( را دریافت کرده اساستناد 7914)شریعتی بیشترین میزان استنادات  یداشته است؛ اما مهد

 .قدرت پیوند کل( 232به سایر نویسندگان ایرانی این حوزه دارد )

فاصله  نویسندگانی که با هم ارتباط علمی بیشتری دارند در ،شه. در این نقدهدینویسندگان را نشان م یفیتألهمشه چگالی شبکه نق، 5همچنین شکل 

ان گو آنهایی که ارتباط علمی کمتری دارند در فاصله دورتری قرار دارند. همچنین چگالی هر نویسنده بر اساس تعداد مقالات وی، تعداد نویسند ترکینزد

است.  ندگینویسهمدهنده اهمیت آن نویسنده در شبکه بعلاوه قرارگرفتن یک نویسنده در مرکز نقشه چگالی، نشان ؛دشومی ها مشخصمجاور و اهمیت آن

 و داوود مصطوفی نژاد از بیشترین اهمیت در نقشه چگالی برخوردارند. امید بزرگ حداد، علی کاوه، علی خیرالدین، وهاب سرافرازی بیترتنیابه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 Web of Scienceایرانی حوزه مهندسی عمران در  نویسندگان یفیتألهمنقشه چگالی شبکه  .5شکل 

 

 ییهادانشگاه شودیطور که مشاهده مها و مؤسسات حوزه مهندسی عمران آمده است. هماندانشگاه نویسندگیهمنقشه چگالی شبکه  ،9در شکل 

از  اساس نیا. برانددهش دادهشیدر فاصله دورتری نما ،دو آنهایی که ارتباط علمی کمتری دارن ترکیدر فاصله نزد ،دکه با هم ارتباط علمی بیشتری دارن

پیوند و  5719خوشه،  21ترسیم شد. این نقشه دارای  ،دمرکز که دارای روابط بیشتری نسبت به سایرین بودن 1222نقشه همکاری  ،نسازما 2172میان 

که دانشگاه شهید بهشتی، دانشگاه شیراز، دانشگاه صنعتی اصفهان، دانشگاه  ردیگیدانشگاه را در برم 74است. خوشه اول آن  قدرت پیوند کل 13153

 شهید چمران و دانشگاه توس از جمله آن هستند.
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گاه در مؤسسات است. این دانش یفیتألهمدهنده اهمیت این سازمان در شبکه همچنین دانشگاه آزاد اسلامی در مرکز نقشه قرار گرفته است که نشان

های قرمز تا آبی نمایانگر وزن چگالی بیشتر تا وزن است که طیف رنگ ذکرانیقدرت پیوند کلی است. شا 2742گره و  351خوشه شش قرار دارد و شامل 

 شبکه است. دهندهلیچگالی کمتر مؤسسات تشک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Web of Scienceدر  ها و مؤسسات حوزه مهندسی عمراندانشگاه نویسندگیهمنقشه چگالی شبکه  .6شکل 

 

 طور که مشخص است پس از دانشگاه آزاد اسلامی، دانشگاه تهران، دانشگاه علم و صنعتآمده است. همان این حوزه دانشگاه برتر ده ،نیز 7در جدول 

 دوم تا پنجم قرار دارند. یهاو شریف به ترتیب در رتبه ریرکبی، دانشگاه امایران

 
 بر اساس تعداد مدارک علمی Web of Scienceبرتر حوزه مهندسی عمران در  مؤسساتها و دانشگاه .4جدول 

 لک وندیقدرت پ استناد تعداد مدارک دانشگاه ردیف

 2741 31195 2243 دانشگاه آزاد اسلامی 1

 1779 23937 1517 دانشگاه تهران 2

 129 15142 1219 صنعت ایراندانشگاه علم و  3

 111 17941 1231 دانشگاه صنعتی امیرکبیر 7

 991 11431 431 دانشگاه صنعتی شریف 5

 929 1541 924 مدرستیتربدانشگاه  9

 591 12125 554 دانشگاه تبریز 4

 712 9924 791 یوسط نیرالدیخواجه نص یدانشگاه صنعت 1

 327 5929 773 دانشگاه صنعتی اصفهان 9

 395 5221 725 دانشگاه فردوسی مشهد 12

 

 2213-2222 یهاکشوری که نویسندگان ایرانی حوزه مهندسی عمران طی سال 94کشورها نیز نشان داد از میان  یفیتألهم شبکه ،4مطابق شکل 

اند. کانادا به ترتیب بیشترین میزان همکاری را داشتهاند، کشور ایالات متحده آمریکا، استرالیا و ها همکاری کردهدر نگارش حداقل یک مدرک علمی با آن

 114به رنگ قرمز درآمده است و کشور آلمان با  که ردیگیدر برمکشور را  11 ،ه، بیشترین خوشدهدیخوشه را تشکیل م 21در این نقشه همکاری که 

 .دهدیدایره آن را تشکیل م نیتربزرگ ،هدر این خوشمدرک 
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 Web of Scienceدر کشورها در حوزه مهندسی عمران  یفیتألهمشبکه  .7شکل 

 

 Construction" نشریهنشان داد که  ،آوساینسوبهای پژوهشگران ایرانی در حوزه مهندسی عمران در پایگاه توزیع فراوانی نشریات هسته پژوهش

and Building Materials "  2222ر سال د آن شدهدریافتبیشترین میزان استناد و  مدرک را منتشر کرده است 1219بیشترین تعداد مدارک یعنی 

 بوده است.

دهد؛ در این شکل ضخامت میان پیوندها بیانگر روابط میان مفاهیم است و اندازه واژگان حوزه مهندسی عمران را نشان می رخدادیهمشبکه  ،1 شکل

کلیدی نویسنده  واژگان حوزه مهندسی عمران بر اساس تعداد رخداد کلمات رخدادیهمرو شبکه انگر میزان دانش در هر مفهوم است. ازاینبی زها نیدایره

 مطابق آن رخدادیهمکلیدواژه حداقل پنج بار تکرار شده بودند که شبکه  1945کلیدواژه،  31733اقل پنج بار رخداد ترسیم شد. از میان و با انتخاب حد

 21973گره )دایره( یا کلیدواژه و  1945معرف یک خوشه است. همچنین  ه،کاررفته در نقشخوشه موضوعی است که هر رنگ به 15متشکل از  ،1 شکل

 optimization ،genetic algorithmهای گره دارد و کلیدواژه 377ترین خوشه این شبکه تشکیل داده است. بزرگ راقدرت پیوند کل  21912پیوند و 

اند؛ همچنین در این خوشه مفاهیمی تری را تشکیل دادههای بزرگچرا که دایره ؛دشترین تکرار را در این خوشه دارنبی artificial neural networkو 

عی آنها با ترند که نشان از ارتباط موضوبه هم نزدیک optimization particle swarm و Optimization ،monte carlo simulationچون 

ها نیز به این موضوع اشاره دارد که متون موجود در حوزه مهندسی عمران به چه میزان در خصوص ارتباط این رو دوری و نزدیکی واژهیکدیگر است. ازاین

 compressiveو  mechanical propertiesفاصله میان مفاهیم  ،هدر این نقش برای مثال .ندااند و اثرات آنان بر یکدیگر را سنجیدهها صحبت کردهواژه

strength ترند که حاکی از این است که در متون مربوطه به اثرات این دو مفهوم توجه شده است؛ اما فاصله کم است و به هم نزدیکmechanical 

properties  باelevated temperatures مفهوم بر یکدیگر است.توجهی نویسندگان به اثرات این دو زیاد است که نشان از کم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Web of Scienceدر  واژگان حوزه مهندسی عمران رخدادیهمشبکه  .8 شکل
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و  رخدادmechanical properties (252 )، رخدادoptimization (352 )های بیشترین تمرکز متون موردمطالعه بر کلیدواژه ،5مطابق جدول 

compressive strength (224  است؛ لذا )اند.هتری را به خود اختصاص دادهای بزرگدایره ،9در شکل رخداد 

 
 Web of Scienceر دحوزه مهندسی عمران رتکرارترین واژگان . پ5جدول 

 قدرت پیوند کل رخداد کلیدواژه ردیف

1 optimization 352 919 

2 mechanical properties 252 924 

3 compressive strength 224 577 

7 finite element method 144 323 

5 genetic algorithm 191 371 

9 ductility 193 773 

4 energy dissipation 157 342 

1 artificial neural network 172 319 

9 buckling 131 212 

12 finite element analysis 121 291 

های موجود در شبکه است و هر چه قدرت مجموع قدرت و اهمیت پیوندهای یک گره با دیگر گره کنندهانیشاخص قدرت پیوند کل که ب کهییازآنجا

مات کلیدی حوزه کل یرخدادهمدر شبکه  اساسنیاست، برا شتریپیوند کل یک گره در شبکه بیشتر باشد، اهمیت آن گره در شبکه و میزان مرکزیت آن ب

 compressive strengthقدرت پیوند کل( و  924) mechanical properties(، قدرت پیوند کل 919) optimizationهای مهندسی عمران، واژه

 اند.قدرت پیوند کل( بیشترین اهمیت را در شبکه و میزان مرکزیت داشته 577)

اخیر  یهاموضوعاتی که در سال شودیکه مشاهده م گونههمانست. شده ا داده انهمپوشانی سال نش نیز نقشه رخداد واژگان بر اساس 9در شکل 

ات مربوط به موضوع اساسنیمت رنگ آبی تمایل دارند. برابه ستر و اما موضوعات قدیمی کنندیبیشتر به آنها توجه شده است به سمت رنگ قرمز میل م

( از جمله موضوعاتی 2219وسط سال انتشار )مت microstructure(، 2222توسط سال انتشار )م steel fiber(، 2221ماشین لرنینگ )متوسط سال انتشار 

 & buckling، reservoir opration، bulding, structuresاما موضوعاتی مانند  ؛تاخیر بیشتر به آنها توجه شده اس یهاهستند که در سال

design و debonding هستند. تریمیاز جمله موضوعات قد 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 همپوشانی سال بر اساس Web of Scienceر د حوزه مهندسی عمرانقشه رخداد واژگان ن .9 شکل
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و  ندسته ارتباطنقشه چگالی موضوعات مهندسی عمران ترسیم شده است. موضوعاتی که نزدیک به هم قرار دارند، بیشتر با هم در  نیز 12در شکل 

همچنین موضوعاتی که در مرکز نقشه و به رنگ قرمز هستند نشان از برعکس موضوعاتی که از هم فاصله دارند نشان از ارتباط کمتر آنها با هم است. 

، optimization ،mechnical propertiesموضوعات  اساسنیاهمیت این موضوعات در نقشه چگالی موضوعات مهندسی عمران است که برا

ductility و incremental dynamic analysis  موضوعات مهم حوزه مهندسی عمران هستند و از بیشترین اهمیت در نقشه چگالی موضوعی

 مهندسی عمران برخوردارند.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Web of Scienceر دشه چگالی موضوعات مهندسی عمران نق .11 شکل

 گیرینتیجه و بحث

یدات بررسی تول رونیوساز و آبادانی به کاربرد علم برای عمران، سازندگی و آبادی مربوط است، ازامرتبط با ساخت یاعنوان حوزهمهندسی عمران به

آوساینس نشان داد که بیشترین نوع مدارک علمی این حوزه از نوع مقاله بوده است، علمی پژوهشگران ایرانی حوزه مهندسی عمران در پایگاه استنادی وب

توجه بیشتر پژوهشگران در کاملاً صعودی بوده است که نشان از  2221تا سال  2213روند رشد تولیدات این حوزه توسط پژوهشگران ایرانی از سال 

روند رشد،  2222منتشر شده است؛ اما در سال  2221البته بیشترین تعداد این تولیدات در سال  ؛تعمران اس یر حوزه مهندسم داخیر به تولید عل یهاسال

 9/99بان مچنین زد. هکامل آثار باش نشدنهیدر دست ویرایش بودن برخی تولیدات علمی یا نما تواندیدلیل این امر م رسدیم نظربه، نزولی شده است

 مدارک به زبانی غیر از انگلیسی )کرواتی( نگاشته شده بودند. درصد 1/2 باًیو تقردرصد مدارک انگلیسی بود 

 استاد رشته مهندسی عمران دانشگاه علم و صنعت است ،علی کاوه برترین نویسندگان این حوزه علی کاوه، مهدی شریعتی و امید بزرگ حداد هستند.

آوساینس را از میان دانشمندان ی مورد بررسی در پایگاه وبهاسالمدرک علمی، بیشترین میزان تولیدات علمی در حوزه مهندسی عمران طی  111که با 

را دریافت  (استناد 7914) ی است نیز بیشترین میزان استنادمالز یدانشگاه تکنولوژ اریاستادایرانی منتشر کرده است. مهدی شریعتی که در حال حاضر 

دانشکده مهندسی و فناوری کشاورزی دانشگاه تهران و گروه  ،کشاورزی و منابع طبیعی هایهدانشکد یعلم ئتیهعضو  نیز امید بزرگ حدادکرده است. 

قدرت پیوند کل( به دست  232و موفق شده است بیشترین قدرت پیوند کل را ) است h-index 53دارای  این پژوهشگر و آبادانی است، مهندسی آبیاری

 آورد.

بسیار معتبر در  هایوجود دانشگاهبه  توجه اند که باویسندگان ایرانی با کشور ایالات متحده آمریکا بیشترین میزان همکاری علمی را داشتهن نهمچنی

ین قسمت ، نتایج اتبع آن همکاری خارجی این کشور با سایر کشورها اعم از ایران زیاد استیدات و بهاین کشور و پذیرش دانشجو از کشورهای خارجی، تول

 .اندایرانی داشته نویسندگانبیشترین مشارکت را با  و نویسندگان آمریکایی باشدمی راستاهم( 2221) با پژوهش براتلو

، برتری گذاری دانش بین پژوهشگرانعلمی هستند و علاوه بر اشتراک یهاپژوهش یهافتهای رجهت انتشا یالهیبه اینکه نشریات معتبر وس توجه با

نشریه حوزه مهندسی عمران با اختلاف نسبتاً زیاد نسبت  ارزشمندترین ،(11) دهندیعلمی یک پژوهشگر بر دیگری در یک حوزه علمی خاص را نشان م

 Q1 نشریاتو جز  شودیکه در کشور انگلیس منتشر م باشدیم Construction and Building Materialsبه سایر نشریات برتر این حوزه، نشریه 

بیشترین تعداد مقالات را در  مقاله( منتشر کرده است که 1219ست، این نشریه بیشترین تعداد مقالات حوزه مهندسی عمران را توسط پژوهشگران ایرانی )ا

بندی این موضوعی و دسته یهاحوزهاستناد( دریافت کرده است؛  1752) 2222مقاله( چاپ کرده و بیشترین تعداد استناد را در سال  211) 2221سال 
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 Civil and Structural) ، مهندسی عمران و سازه(Building and Construction) وسازمهندسی ساختمان و ساختنشریه، 

Engineering) نشریه ن نشریه مهم این حوزه است. دومی و علم موادWater Resources Management  است که حیطه موضوعی این نشریه

 علم و فناوری آّب و (Environmental Science) علوم محیطی ،(Civil and Structural Engineering) وسازنیز مهندسی عمران و ساخت

(Water Science and Technology) مدرک از نویسندگان ایرانی در حوزه مهندسی  921 شودیهلند منتشر م کشور توسطاین نشریه که ، است

است. سومین نشریه  Q1 ،51 هیاین نشر استناد دریافت کرده است، همچنین شاخص هرش 11312عمران طی بازه زمانی یاد شده، منتشر کرده است که 

است که حیطه  Iranian Journal of Science and Technology, Transactions of Civil Engineeringهسته در این زمینه نیز نشریه 

 Geotechnical) یشناسنیمهندسی ژئوتکنیک و مهندسی زم ،(Earth and Planetary Sciences) یاارهیعلوم سموضوعی این نشریه نیز زمین و 

Engineering and Engineering Geology)  وسازمهندسی عمران و ساختو (Civil and Structural Engineering) .تعداد مقالات  است

 .شودیاست که برخلاف اسمش در کشور سوئیس منتشر م Q4 اتیجزء نشر 11استناد و شاخص هرش  2249با  511 هیمنتشر شده در این نشر

 :A novel metaheuristic method for solving constrained engineering optimization problemsبرترین مقاله این حوزه

Crow search algorithm این مقاله موفق  ،ز تاریخ انتشارذشت شش سال اگ باگاشته شده است، ن 2219سط علیرضا عسکرزاده در سال است که تو

دید، به نام ج یز فراابتکارسااستناد دریافت کند. این مقاله که حوزه موضوعی آن مرتبط با علوم کامپیوتر و مهندسی است، یک بهینه 1229شده است 

که  Computers & Structures. همچنین این مقاله در نشریه کندیها پیشنهاد م(، بر اساس رفتار هوشمند کلاغCSAالگوریتم جستجوی کلاغ )

 است، چاپ شده است. 1چارک آن 

ی عمران تولیدات علمی حوزه مهندس یفیتألهمدانشگاه/ مؤسسه مرتبط با  نیرگذارتریها نیز نشان داد که تأثها و سازمانانشگاهد یفیتألهمشبکه 

دانشگاه آزاد اسلامی  رسدی. به نظر مباشدیم راستاهم( 1395که با نتایج پژوهش فهیم نیا و فهیم فر ) توسط پژوهشگران ایرانی، دانشگاه آزاد اسلامی است

ستنادی انشگاه آزاد اسلامی در پایگاه انام دتمامی آثار علمی این دانشگاه تحت  شدنهیچنین نمابه سبب وجود شعب متعدد در بیشتر شهرهای کشور و هم

 ،ژوهشیپساختار مفهومی یک حوزه  مطالعه در ازآنجاکهداده است. اینس، آثار علمی بیشتر و تعداد دریافت استناد بیشتری را به خود اختصاص آوسبو

 یسازنهیمشخص شد که مفاهیم به نیز واژگان یرخدادهمشبکه  در تحلیل ،(12)ها استفاده کرد کلیدواژهرخدادی همتوان از مطالعات می

(Optimizationپراهم )چرا که تعداد رخداد و قدرت پیوند کل بیشتری  ؛تمفهوم در حوزه مهندسی عمران توسط پژوهشگران ایرانی بوده اس نیترتی

 نسبت به سایر مفاهیم به خود اختصاص داده است و در مرکز نقشه چگالی این شبکه قرار دارد. 

 یجهان اسیتا در مق کندیو به کشورها کمک م باشد رگذاریتأث ینوآورافزایش و  محققان و پژوهشگرانعملکرد در  دتوانیمپژوهش حاضر  جینتا

 یو اطلاعات یدر توسعه جوامع علم یاکنندهنیینقش تع، توسعه کشورها یابیارزی برای عنوان شاخصبه ی عمرانمهندسی حوزه علم داتیرقابت کنند. تول

 اکزو دیگر مر هادانشگاه یآموزش یهاو گروه انیپژوهشگران، دانشجو ،یعلم اتیه یاز مطالعات اعضا تیو حما حیصح یزیربرنامه ،یگذاراستیس .دارد

 پژوهش مؤثر باشد. یفیو ک یسطح کم یدر ارتقا تواندیم

 

 در این پژوهش، مسائل اخلاقی از جمله سرقت ادبی، انتشار یا تسلیم دوگانه به طور کامل رعایت شده است. اخلاقی: ملاحظات

 .ندارد وجود حاضر پژوهش خصوص در منافعی تضاد گونههیچ دننمایمی صریحت گاننویسند منافع: تضاد
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