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Background and aim: Artificial intelligence has been used since 1950 in the areas of 

personalized health services and analyzing patient data, such as medical history and lifestyle 

factors. The aim of the present study is to model the thematic content of scientific products in 

the field of artificial intelligence in the healthcare sector based on data from the PubMed 

database. 

Materials and methods: This study is descriptive-exploratory in nature. The statistical 

population includes all scientific publications (16,011 articles) related to artificial intelligence 

in medical treatment, indexed in the PubMed biomedical literature database from the 

beginning to the end of 2023. For modeling and analysis, abstracts and titles are used by 

combining LDA and TF-IDF algorithms. 

Findings: The clustering findings led to the formation of eight thematic clusters: “Robotic-

Assisted Laparoscopy”, “Deep Learning Models for Disease Prediction”, “Robotic Surgery”, 

“Clinical Applications of Artificial Intelligence”, “Robotic Rehabilitation”, “Medical 

Imaging with Deep Learning”, “Robotic Radical Prostatectomy”, and “Social Robotics”. This 

diversity indicates the wide-ranging scope of research within AI applications in medical 

treatment. Heat map analysis revealed a strong correlation (0.91) between the clusters 

“Robotic-Assisted Laparoscopy” and “Disease Prediction Models”, highlighting the 

interdisciplinary nature of this field. The most frequently weighted keywords in the literature 

were “robotics”, “surgery”, “patients”, “model”, and “prostatectomy”. 

Conclusion: The “robotics” is the most important keyword in the field of artificial 

intelligence and treatment. The results also show that the extracted clusters not only have 

thematic coherence, but also a logical and meaningful connection is seen between them. 
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 دریافت:

11/11/1413 

 :ویرایش
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 پذیرش:
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 انتشار:

21/5/1414 

و  یپزشک خچهیمانند تار مار،یب یهاداده لیتحل و هیتجز ،یخدمات سلامت شخص هایهحوز در 1591 سال از یوش مصنوعه هدف: و ابقهس

بخش  در یتولیدات علمی حوزه هوش مصنوع یموضوع یسازی محتوا، مدلحاضر . هدف پژوهشاست شده گرفته کارهب یعوامل سبک زندگ

 .پابمد است یاطلاعات گاهیپاهای بر اساس داده یوکاتنم یهاشو رو یموضوع سازیمدل یهاکیتکن از تفادهبا اس درمان

 و درمان یتولیدات علمی حوزه هوش مصنوع یپژوهش شامل تمام یاست. جامعه آمار یاکتشاف -یفیپژوهش از نوع توص نیا ها:روش و مواد

سازی و برای مدلاند. شده هیپابمد نما یاطلاعات گاهیکه در پا باشدیم 2122سال  انیاز ابتدا تا پا یزشکپتسیدر تولیدات علمی زمقاله(  11111)

 .استاستفاده  TF-IDF و LDA هایها و عناوین با ترکیب الگوریتمتحلیل، چکیده

بینی یشهای یادگیری عمیق برای پمدل»، «لاپاراسکوپی رباتیک»گیری هشت خوشه موضوعی شد: بندی منجر به شکلهای خوشهیافته ها:یافته

پروستاتکتومی »، «تصویر پزشکی با یادگیری عمیق»، «بخشی رباتیکتوان»، «کاربردهای بالینی هوش مصنوعی»، «جراحی رباتیک»، «بیماری

 نقشه حرارتی همبستگی بالای .درمان است و هوش مصنوعیها در حوزه دهنده گستردگی پژوهشاین تنوع نشان«. اعیربات اجتم»و « رباتیک

پرجستجوترین  .تاس حوزه این ایچندرشته ماهیت بیانگر که داد نشان «بیماری بینیپیش هایمدل» و «رباتیک لاپاراسکوپی» خوشه دو بین را 51/1

 .بودند« پروستاتکتومی»و « مدل»، «بیماران»، «عمل جراحی»، «رباتیک»شامل ها در تولیدات علمی واژه

 یهاخوشهدهد همچنین نتایج نشان می. ی کاربردی در حوزه هوش مصنوعی و درمان استترین واژهمهم «رباتیک»کلیدواژه  گیری:نتیجه

 .شودیم دهید هاآن انیم یو معنادار یبرخوردارند، بلکه ارتباط منطق یتنها از انسجام موضوعشده نهاستخراج

  تونیپا نویسیی، زبان برنامههوش مصنوع ،یسازی موضوعدرمان، مدل ،بندیخوشه كلیدی: واژگان

 سازیمدلمطالعه شبکه مفهومی تولیدات علمی حوزه هوش مصنوعی و درمان از طریق  .افسانه حاضری ،فضه ابراهیمی ،زادهفاطمه مکی ،سیما زومکزهی :استناد

 .19-59 :(1)12 ؛1111 .کاسپین سنجیعلم مجله .موضوعی
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 مقدمه

مانند انسان عمل  هاینه ماشک دبو ینآن ا هدفارائه کرد که  رایانهاز علوم  یدیرشته جد یفتعر یرا برا یاصطلاح McCarthy، 1591در سال 

ا توسط که معمول یانههوشمندا یانجام کارها ییا با تواناهنیاست که به موجب آن ماش یوتراز علوم کامپ یاهحوز ینی،هوش ماش یا یکنند. هوش مصنوع

اطلاعات را جمع، تعامل فکر کنند، جذب کنند،  توانندیکه م یهوشمند یافزارهاو نرم هاینماشطبق تعاریف  .(1) شوندیم زییرهود برنامشیانسان انجام م

ازد تا رفتار متنوع سیما را قادر م یمحاسبات یلو تحل یهتجز. (2د )شونمی شناخته یدهند، به عنوان هوش مصنوع یصرا تشخ یاءاش و و کنترل کنند

 یر،ر تفسب یوترکه علوم کامپ یبر محاسبات تمرکز دارد، در حال یهوش مصنوع ی،. برخلاف روانشناسیممختلف را درک کن یهوش مصنوع یاهمیتالگور

( یمصنوع یعصب یاهه)شبک یمصنوع یاهناز نورو یندهافرآ ینا ی،ورکلطبه. ندکنیم یتفکر را تقو ی،هوش مصنوع یندهایتفکر و اجرا تمرکز دارد. فرآ

 (.2د )کننمیا و منطق( استفاده ههآنگاه گزار -)اگر یاضیر یایو قضا

فاده مختلف مورد است یهاهو در برنام بوده یواقع یایدن یایمزا یدارا تواندیکرده است که م یشرفتپ یبه حد یهوش مصنوع یفناور ،حال حاضر در

زش هوشمند به صحنه، آمو یصو تشخ یوتریکامپ یناییب ی،حس یهامیستو س یکدرک گفتار، ربات یعی،خبره، پردازش زبان طب یهامیست. سیردقرار گ

 یوجهور قابل تطبهدر حال ظهور است که  یفناور یکخبره  یستمس هستند. یهوش مصنوع یهازهوحزیر گی در زمرههم ی،و محاسبات عصب یانهکمک را

 (.1ت )اس یبیترک یو هوش مصنوع یمحاسبات تکامل ،یمنطق فاز ی،عصب یاهکهشامل شب یهوش مصنوع یکردهایارد. روگذیم یرحوزه تأث ینبر چند

ه ب مورد توجه محققان قرار گرفته است. نهیزم نیدر ا گسترده قاتیتحق ، انجامیارشتهانیمعلم  کیبه عنوان  هوش مصنوعی تیاهم بهه توج با

مفاهیم کشف  یبرا یلیتا پتانس رسدینظر مبه یضرور روش کارآمد کیاز  استفاده نهیزم نیده در اشدجایا راتییساختار، روند توسعه و تغ منظور شناخت

نهان پ« موضوعات»کشف  یبرا یمدل آمار کی یموضوع سازیمدل. مطالعات فراهم کند دلموضوعات در  نیروابط نهفته ب قیطر ازمرتبط با این حوزه 

اسناد مرتبط  تیفیکلمات و ک ی، کشف الگوهایسازی موضوعمدل یاصل تی. اهمافتدیاتفاق م ینیماش یریادگی قیاز اسناد از طر یااست که در مجموعه

اسناد  یبندطبقه ،یعلم یهاحوزه میمفاه یبندآشکار کردن خوشه یاممکن است بر یسازی موضوعمدل کیتکن ،نیبراعلاوه .(9) تمشابه اس یبا الگوها

 یهابرنامه نیتدو ،یپژوهش یهاتیاولو نییدانش در تع یینوع شناسا نینوظهور استفاده شود. ا یدادهایبرجسته و رو یبر اساس موضوعات، و کشف الگوها

و  زانیربرنامه اریهموار را در اخت یریدارد و مس ییبالا تیحوزه اهم نیا یارشتهنیب راتیتأثو  یاز خلأ موضوعات پژوهش یآگاه گذاران،استیس یراهبرد

  .دهدیقرار م یپژوهش-یعلم گذاراناستیس

 وان به هوشتیمختلفی انجام شده است که از آن جمله مدر تحلیل و بررسی حوزه هوش مصنوعی و موضوعات مرتبط با آن، مطالعات سنجشی 

؛ بررسی (5) ینجی هوش مصنوعی برای تکنولوژی و میکروبیولوژی کاربردسب؛ تحلیل کتا(1) ینجسبای بهداشتی به روش کتاهتمصنوعی در مراقب

ای آلتمتریکس برای سطوح مختلف انتشارات هصشاخ ؛ تحلیل اثربخشی(8) ینجسبمقاله پراستناد در زمینه هوش مصنوعی پزشکی به روش کتا 111

اده اوی، استفکنشد. از مزایای فنون متبایسازی موضوعی موی و مدلکانو غیره اشاره کرد. نوآوری این پژوهش، استفاده از روش مت (5) هوش مصنوعی

ود شیاست که منجر به استخراج اطلاعات با کیفیت بالا از متن م داری از حجم عظیم دانش متنی موجود در اسناد متنیبرهای خودکار برای بهرهشاز رو

حاضر در  پژوهش دررا مطرح کرده است؛ که  یمنابع اطلاعات یدهسازمان نینو یکردهایاز رو یکی ینیماش یریادگیبر  هیبا تک یموضوع سازیمدل (.11)

 مرتبط یهاتوان پژوهش تیو درمان باعث ارتقاء و تقو یاستخراج موضوع و کشف موضوعات پنهان موجود در حوزه هوش مصنوع یخودکارساز یراستا

برد  یکته پن نیبه ا توانیم یسازی موضوعاست. با استفاده از مدل یپزشک ستیز قاتیتحق یبرا یمناسب و کاربرد یروش ،یموضوع یها. مدلشودیم

 دیدج یهااند، حوزهمدنظر داشته هانهیزم نیدر ا را یاست و چه نظرات ییهامسائل و پژوهش ها،نهیبه چه موضوعات، زم شتریب ،یعلمکه توجهات جامعه 

 نکهیموردتوجه قرار خواهند گرفت و ا یعلم یهانهیچه زم ندهیاند و در آرا پشت سر گذاشته یتحول ریها و موضوعات مختلف چه سکدامند، حوزه یعلم

 زآنجااطلاعات خواهد بود. ا نهیبه یابیو باز رهیو ذخ یدهبر سازمان آن یینها ریموضوعات وجود دارد که برونداد و تأث نیب یو همبستگ یچه رابطه مفهوم

و  ییمعنا لیانجام تحل یبرا TF-IDF و LDA از روش انتویم ن،یاست؛ بنابرا یمتن ضرور یبندخوشه یبرا ییمعنا یهاکه استخراج و حفظ داده

 . کرداستفاده  یژگیاستخراج و

 دیتولو یک مدل مولد برای بدون نظارت  یمحل یمدل موضوع کیتکن (LDA: Latent Dirichlet Allocation) پنهان هکلیرید صیتخص

 شود،یموضوعات در نظر گرفته م یبر رو عیتوز کی د،یسند جد کیساخت  ی. براشودیساخته م یاحتمال ندیفرا کی یط دسندهاست که در آن، هر سن

 ندیفرا نیا توانیم یآمار یها. با استفاده از روششودیاستخراج م کلمه از آن کیموضوع انتخاب و  کی ،یطور تصادفکلمات، هر بار به دیتول یسپس برا

 TF-IDF (Term Frequency- Inverse Document Frequency) .دآییست مدهبسند  کیکار موضوعات سازنده  نیمعکوس کرد که با ا را

هش این پژو ،هدشحد. با توجه به موارد مطردهیی از اسناد را نشان ماهیک آمار عددی است که میزان اهمیت یک کلمه نسبت به یک سند در یک مجموع

 درمان در پایگاه اطلاعاتی پابمدسازی موضوعی تولیدات علمی هوش مصنوعی و ( جهت مدلLDAقصد دارد از الگوریتم تخصیص پنهان دیریکله )

استخراج و تغییرات موضوعی این حوزه در مقاطع  TF-IDFاساس کیسه کلمات و  در تولیدات علمی این حوزه بر هاهاستفاده کند و پرکاربردترین واژ

 زمانی مختلف مشخص نماید.
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 هاروش و مواد

با استفاده از زبان  (Colab)کولب در محیط  کاویهای متنکاربردی است که با استفاده از روش ،ی و از نظر نوعکمّ ،این پژوهش از لحاظ رویکرد

 انجام گرفت.  ی پایتونسینوبرنامه

شد که در پایگاه اطلاعاتی بایم 2122تا پایان سال 1559ی در بخش درمان از مصنوعجامعه پژوهش مطالعه حاضر شامل تولیدات علمی حوزه هوش 

ی موضوعی پزشکی مش به همراه تقسیم فرعی هانوانسرعدر فهرست « هوش مصنوعی»با جستجوی سرعنوان  هادادهد. گردآوری انهنمایه شدپابمد 

 بازیابی شدند: هادادهدرمان انجام شد. بدین منظور با استفاده از فرمول جستجوی زیر 

("Artificial Intelligence" [MeSH Major Topic]) AND ("therapy" [MeSH Subheading]) 

 یمل کتابخانه توسط که دارد دلالت یاشدهکنترل واژگان از یامجموعه به مش، یپزشک یموضوع یهاسرعنوانشد.  یابیرکورد باز 11111که تعداد 

 مجموعه نیا در .دگردیم استفاده سلامت حوزه با مرتبط اطلاعات و متون یجستجو نیهمچن و یسینوفهرست ،یسازهینما یبرا و دیتول کایآمر یپزشک

 جستجو با ابمدپ گاهیپا از ازین مورد یهادهدا که نیا لیدل به ن،یبنابرا. است شده گنجانده یپزشک مختلف یهاموضوع نهیزم در استاندارد یدیکل واژگان

 .ودشیم دییتأ پژوهش در استفاده مورد یاههداد ییایپا و ییروا آمده، ستدهب مش یوعموض یاهنسرعنوا در

 11291د. ش لیبه فرمت اکسل تبد افتهیبه صورت ساختار ل،یدف تحله باو  رهیو عنوان مدارک به فرمت تکست ذخ دهیاز انجام جستجو، چک بعد

 قرار استفاده مورد لیتحل و هیتجز یرکورد برا11291تعداد  ی،خال یبودند که پس از حذف رکوردها دهیرکورد فاقد چک 1599بودند و  دهیچک یرکورد دارا

 . گرفتند

 دازشپرشیمرحله پ درشد. انجام  یمصورسازو  یموضوع یسازمدل ،یعدد یبردارها به متن لیتبد ردازش،پشیپ شامل مرحله 1 در حاضر مطالعه

 ،یعدد یمتن به بردارها لیکلمات انجام گرفت. در مرحله تبد یابیهشیا، و رههواژ ستیحذف ا ،یازسنتوک ،یحذف علائم نگارش ،یخال یحذف رکوردها

هر کلمه، تعداد تکرار آن کلمه در متن در فرکانس معکوس سند ضرب  ی. براشود انجام TF-IDFمحاسبه  تاشد  لیبه مجموعه اعداد تبد یمتن یهاهداد

 یبرا یاحتمال کردیرو کی LDAشود.  یسازمدلموضوعات  تا شدداده  LDA تمیدر مرحله قبل به الگور TF-IDFآمده از دستبه ی. در ادامه، ورودشد

. شدمشخص  یمختلف انجام و موضوعات برتر در هر بازه زمان یزمان یهادر بازه یروند موضوع یمصورساز یبعد مرحلهموضوع است. در  یسازمدل

 ده است.ش مانجا Pandas ،sklearn ،numpy ،NLTK ،Gensim یهابستهکولب و با استفاده از  طیدر مح تونیافزار پابا استفاده از نرم هایسیکدنو

 هایافته

ده  1مشخص شد. در جدول  TF-IDFی حوزه هوش مصنوعی و درمان براساس فراوانی وزنی هاواژهها، پرکاربردترین در گام اول از تحلیل داده

 کلمه با وزن بالاتر نشان داده شده است.

 

 TF-IDF  بر اساس ی حوزه هوش مصنوعی و درمانكاربرد یهاواژه نیترمهم .1 جدول

 وزن هاواژه تعداد

1 Robotic 1152592/111 

2 Surgery 2111125/221 

2 Patients 8885111/219 

1 Model 1152151/282 

9 Prostatectomy 5112215/215 

1 Learning 5112125/291 

5 Radical 9151519/292 

8 Machine 9115528/221 

5 Intelligence 1252215/212 

11 Artificial Intelligence 512959/215 

، ابر نیز ،1ل در شک .هستند بالاتر وزن با کلمه پنج «پروستاتکتومی» و «مدل» ،«بیماران» ،«جراحی عمل» ،«رباتیک» ، کلمات1جدول بر اساس 

 بیشتر هستند. وزن ود کلمات با اندازه بزرگتر دارایشمیهمانگونه که مشاهده ی وزنی بالاتر نمایش داده شده است. کلمه با فراوان 211
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 وزنی بالاتر درحوزه هوش مصنوعی و درمان واژه با فراوانی 211ابر  .1 شکل

 

استخراج شده در حوزه هوش مصنوعی  مدارک سازی موضوعی انجام گرفت. در تحلیلمدل TF-IDFو  LDAالگوریتم  ازدر مرحله بعد با استفاده 

 (.2 لخوشه اصلی تقسیم شدند )شک 8و درمان، موضوعات به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 درمان ی وحوزه هوش مصنوع یعلم داتیاز تول شدهلیتشک یهاخوشه. 2شکل 

 

 ،«رباتیک احیجر» ،«هابیماری بینیپیش برای عمیق یادگیری و ماشینی یادگیری مدل» ،«ربات کمک به لاپاراسکوپی»شامل  خوشه عناوین هشت

 رادیکال تاتکتومیپروس» ،«پزشکی تصویر برای عمیق یادگیری بر مبتنی هایروش» ،«رباتیک بخشیتوان» ،«بالینی پزشکی در مصنوعی هوش کاربرد»

 .شد شناسایی «اجتماعی ربات» و «ربات کمک با

خص مشپابمد  اطلاعاتی گاهیدر پا یموضوع خوشههشت  یبندمیو درمان بر اساس تقس یحوزه هوش مصنوع علمی داتیتول فراوانی ،1 نموداردر 

 شده است.
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 درمان و یحوزه هوش مصنوعی موضوعی هاخوشهدر یعلم داتیتول یفراوان. 1نمودار 

 

 درصد 9 با ربات کمک به لاپاراسکوپی و بیشترین درصد55/18 ،58/18 با ترتیب به اجتماعی، ربات رباتیک، توانبخشی ، موضوعات1نمودار مطابق با 

 .اندداده اختصاص خود به را میزان کمترین

هستند ترسیم شده است. کلماتی که دارای اهمیت و کاربرد بیشتری در هر خوشه  2در ادامه، ابر سی کلمه برتر در هشت خوشه موضوعی در شکل 

 دارای اندازه بزرگتری هستند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تولیدات علمی حوزه هوش مصنوعی و درمان درTF-IDF و  LDA یهامتیده توسط الگورشییموضوعات شناسا .3شکل 

 

، Patients ،Robotic ،Assisted ،Laparoscopic کلمات «ربات کمک به لاپاراسکوپی» 1ود در خوشه شیمشاهده م ،2در شکل که  گونههمان

Surgery ،Robot  وRobot assistedکلمات « هابیماری بینیپیش برای عمیق یادگیری و ماشینی یادگیری» مدل 2 هدر خوش ؛Learning ،

Machine learning ،Patients ،Models ،Prediction ،Neural ،Data  وNetwork کلمات « رباتیک جراحی» 2؛ خوشهRobotic ،

Surgery ،Assisted ،Surgical ،Robot ،Laparoscopic ،Minimally invasive  وRobot assistedدر مصنوعی هوش کاربرد» 1خوشه  ؛ 

 Intelligence ،Artificial intelligence ،Data ،Knowledge ،Clinical ،Care ،Drug ،Learning ،Treatmentکلمات « بالینی پزشکی
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و  Gait ،Training ،Stroke ،Rehabilitation ،Motor ،Robot ،Control ،walkingکلمات « رباتیک بخشیتوان» 9خوشه  ؛Cancerو 

Roboticکلمات« پزشکی تصویر برای عمیق یادگیری بر مبتنی هایروش» 1خوشه  ؛ Images ،Deep ،Segmentation ،Planning ، 

Deep learning ،Based ،Accuracy ،Learning ،Radiotherapy ،Guided ،Radiation  وImagingرادیکال پروستاتکتومی» 5خوشه  ؛ 

، Radical prostatectomy ،Prostate ،Assisted ،Assisted radical ،Robot assisted ،Cystectomy،Patients کلمات« ربات کمک با

Assisted ،radical  وProstatectomyکلمات « اجتماعی ربات» 8و خوشه  ؛Robot ،Control ،Technology ،Social ،Children ،People ،

Robotic ،Rehabilitation ،Safety  وNavigation  .دارای بیشترین وزن و با اندازه بزرگتر هستند 

 ها مشخص شدنآ نیب یشد و همبستگ جادیهزار کلمه پرتکرار هر موضوع بردار ا یکلمات برا سهیروش کابتدا با استفاده از ی همبستگ افتنی یبرا

 (.1)شکل ( ترسیم شدو نقشه حرارتی )برای نشان دادن روابط بین دو متغیر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و درمان یدر حوزه هوش مصنوع شدهلیموضوعات تشک یهمبستگ. 4شکل 

 

 با اهییمارب ینیبشپی برای عمیق یادگیری مدل و ربات کمک به لاپاراسکوپی به مربوط همبستگی بیشترین (،1 لحرارتی )شک نقشه بر اساس

 .باشدمی 51/1 همبستگی

 دهدینشان م نموداراین  یهاداده ترسیم شد. 2های مختلف حوزه هوش مصنوعی و درمان بررسی و نمودار در ادامه، روند انتشار موضوعات در خوشه

 بوده است. «نیماش یریادگی»انتشار مربوط به حوزه  زانیم نیشتریب منظمی ندارد و ریروند انتشارات س یموضوعخوشه  8که در هر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هوش مصنوعی و درمانموضوعات حوزه  . روند انتشار2نمودار 
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 گیرینتیجه و بحث

های پایگاه اطلاعاتی پابمد داده بر هیتک بادر این پژوهش سعی شده است تصویر جامعی از موضوعات پنهان حوزه هوش مصنوعی در بخش درمان 

 استفاده شده است.  TF-IDFو  LDAهای سازی موضوعی با الگوریتمارائه گردد. بدین منظور، از روش مدل

ترین وزن پنج کلمه با بیش« پروستاتکتومی»، «مدل»، «بیماران»، «عمل جراحی»، «رباتیک»های مربوط به فراوانی وزنی کلمات نشان داد که یافته

 و ، در هر دو حالت جزء بالاترین فرکانس«رباتیک»و « بیمار»اند. کلمات را در پیکره تولیدات علمی حوزه هوش مصنوعی و درمان به خود اختصاص داده

 ای بودن هوشرشتهنقش والای کلمات یادشده در حوزه هوش مصنوعی و درمان است. همچنین با توجه به بین یندهده. این یافته نشانهستندوزن 

الای این ب های مرتبط با آن از جمله علوم کامپیوتر و مهندسی ارتباطات و کاربردهای آن در حوزه علوم پزشکی و سلامت، فرکانس و وزنمصنوعی و رشته

ی برجسته در بررسی تکامل هاهاز جمله کلیدواژ« رباتیک»نیز در پژوهش خود نشان دادند که کلیدواژه  و همکاران Tranکلمات دور از انتظار نیست. 

 (.11) جهانی پژوهش در حوزه هوش مصنوعی در بهداشت و پزشکی است

یادگیری ماشینی و یادگیری  مدل»، «لاپاراسکوپی به کمک ربات»هشت خوشه  LDA وعیسازی موضها، با استفاده از الگوریتم مدلدر تحلیل داده

 یریادگیبر  ینمبت یهاروش»، «بخشی رباتیکتوان»، «کاربرد هوش مصنوعی در پزشکی بالینی»، «جراحی رباتیک»، «هابینی بیماریعمیق برای پیش

یری عمیق مدل یادگیری ماشینی و یادگ» شناسایی شد. خوشه «ربات اجتماعی»و « با کمک ربات کالیراد یپروستاتکتوم»، «یپزشک ریتصو یبرا قیعم

 ( نیز12زرمهر و همکاران ) و Jimma (1)، (5و همکاران ) Xu، (12) ابراهیمی (،11و همکاران ) Tranهای، در پژوهش« اهیی بیمارنیبشیپبرای 

 گزارش شده است.

 نهیمدر ز میعظ یانقلاب یلاپاراسکوپ فنون شد.بایم« به کمک ربات یلاپاراسکوپ»با عنوان  1خوشه آمده،  دستبه های موضوعی در بررسی خوشه

عمل  دیمهارت، بهبود د شیاند و امکان افزاشده یعموم یوارد حوزه جراح جیتدربه کیربات یهایحال فناور نیکرده است. در هم جادیا یعموم یجراح

عنوان ات بهبه کمک رب یلاپاراسکوپ یوجود دارد که از جراح یاکنندهقیشواهد نوظهور تشو ها،شرفتیپ نی. با توجه به اکندیمطلوب را فراهم م یو ارگونوم

 (.11) کندیم یبانیپشت یمعمول یلاپاراسکوپ یهایجراح یبرا نیگزیجا کیتکن کی

 قیعم یریادگیو  ینیماش یریادگی مدلمربوط است.  «هایماریب ینیبشیپ یبرا قیعم یریادگیو  ینیماش یریادگی مدل»دومین خوشه به موضوع 

و  یزشکپ یهااز داده یادیز ریمقاد لیتحل و هیتجز یبرا هاهبر داد یمبتن یکردهایاستفاده از رو ،یماریب ینیبشیپ یبرا یقدرتمند یعنوان ابزارهابه

 (.19) اندشده داریپد یماریب شرفتیمربوط به وقوع و پ یهایالگوها و همبستگ ییشناسا

 های قدرتمندی برایرباتیک و هوش مصنوعی به عنوان تکنولوژیهای اخیر، است. در سال شده یگذارنام «کیربات یجراح» عنوان با سوم خوشه

ی منحصر به هاو توانایی ار گرفته شدهکهبهای پیشرفته بسیاری ها در جراحیاند. این تکنولوژیکمک به جراحان و بهبود فرآیند جراحی وارد صحنه شده

برابر نسبت به روشی که جراح به تنهایی جراحی  9کمک هوش مصنوعی مشکلات را تا  جراحی رباتیک باست آمده، دهبطبق شواهد  .اندفردی را ارائه کرده

 (.11) ستند، کاهش داده اکیم

 1511 یهازمان در دههور همطهب باًیتقر یو مفهوم هوش مصنوع هاانهیرا کهییازآنجااست.  «ینیبال یدر پزشک یکاربرد هوش مصنوع»خوشه چهارم 

و همکارانش ادعا کردند  Keeve Brodman، 1595ها را مشاهده کرد. در سال بالقوه آن یایسرعت ارتباط و مزابه یپزشک جامعه افتند،یتوسعه  1591و 

سال  11شود.  انجام نیماش کیتوسط  وباشد  شدهفیو کاملاً تعر یمنطق یهااز همه جنبه یندیآفر تواندیعلائم م حیصح یصیتشخ ریکه ساخت تفاس

در  یدینقش کاملاً جد هاانهی، را2111کرد که تا سال  ینیبشیعلم محاسبات احتمالات خود را اعمال خواهد کرد. او پ اذعان کرد که. شوارتز یب امیلیبعد، و

به  یکدر پزش ینیماش یریادگیو  یهوش مصنوع یمعرف به بیان او. کنندیعنوان گسترش قدرتمند عقل پزشک عمل مو به تخواهند داش یپزشک

 ی، آن را حتکینزد ندهیکه در آ دهدمیرا  دینو نیبهبود بخشند و ا ،دارائه دهن توانندیرا که م یمراقبت تیفیصان سلامت کمک کرده است تا کمتخص

 یمصنوعش . هودیرا خواهند فهم نیماش یریادگیو  یمتخصصان سلامت نحوه کار با هوش مصنوع ،یبهبود ببخشد. با رشد انسان به همراه فناور شتریب

را  دوخ فیکه وظا کنندیمتخصصان سلامت فراهم م یامکان را برا نیها ا. در عوض، آنکندیخارج نم دورمتخصصان سلامت را از  ینیماش یریادگیو 

 (.15) بگذرانند ،کرده است لیارزشمند تبد یارا به حرفه یتعاملات انسان و انسان که پزشکبرقراری  یرا برابیشتری  بهتر انجام دهند و زمان

سالخورده  تیمعج یمعنادار برا یمیمنظور ارائه درمان ترمابزار پزشک بهجعبه تیتقو یبرا تواندیتوجه دارد که م «کیربات یبخشتوان»به  پنجم خوشه

 کیاستفاده شود. علاقه به ربات یعصب میترم لیفرد فراتر از پتانس یعملکرد یهاییتوانا تیتقو یبرا (Orthotics) ارتز یهاشرفتیبر پ نیو همچن

مات و خد نیمراقب یتقاضا برا شیرشد با توجه به افزا نیاست. ا شیدر حال افزا وستهیطور پسال گذشته به 11در  ریو ارتز با رشد چشمگ یبخشانتو

 (.18) درک استقابل ،تاس شیرو به افزا تیشدن جمع یسرعت با خاکسترکه به یبخشتوان

 یکینامید قاتیسرعت در تحقبه قیعم یریادگیو  ینیماش یهاتمیالگوراست.  «یپزشک ریتصو یبرا قیعم یریادگیبر  یمبتن یهاروش»ششم  خوشه

 هاتمیالگور نیبا استفاده از ا یپزشک یربرداریتصو یهابرنامه یسازیغن یبرا یاساس یهاهستند. در حال حاضر، تلاش رشد حال در یپزشک یربرداریتصو

 یهاتمیوراست. الگ افتهی توسعهمبهم شود،  اریبس یپزشک یهابه درمان نجرکه ممکن است م یماریب صیتشخ یهاستمیخطاها در س صیتشخ یبرا
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ی هادر شبکه ق،یعم یریادگی یهاکیهستند. تکن یماریب هیعلائم اول ینیبشیپ یبرا یپزشک یربرداریدر تصو یمهم یهاروش ینیو ماش قیعم یریادگی

 (.15) اندکرده جادیا یپزشک ریاوتص یبررس یبرا ژهیو یمتدولوژ کیسرعت به ،(Convolutional Neural Network) کانولوشن عصبی

سال گذشته  11سال در  91سرطان پروستات در مردان کمتر از  بروز. باشدیم «با کمک ربات کالیراد یپروستاتکتوم»خوشه هفتم تحت عنوان 

 لیشده در مردان را تشکداده صیتازه تشخ یهادرصد از سرطان 22 باًیدر حال حاضر، سرطان پروستات تقر %9/5سالانه  شیاست، با افزا تهافی شیافزا

درمان  یارد برااستاند یپروستاتکتوم حال،نیدر حال حاضر در دسترس است. باا یرماند نیگزیجا نیپروستات، چند یماریبه ب مبتلا مارانیب ی. برادهدیم

 ازحدشیعمل، از جمله از دست دادن ب نیتوجه حوارض قابلعبا  ،گانیتوسط  1519در سال  این شیوه درمانی فیتوص نیاست. از اول رایج مدتیطولان

را در  یمهم یهانشیب ق،یدق یکیمطالعه آناتوم نی، چند1581دهه  لیو اوا 1551دهه  خرهمراه بوده است. در اوا یجنس یادرار و ناتوان یاریاختیخون، ب

 کیسعه مشاهدات به تو نیارائه کردند. ا یادرار یو اسفنکتر مجرا یعروق یبسته عصب ،یپشت یدیمجموعه ور ژهیوبه ک،یپروستات یپر یمورد آناتوم

 (.21) در عوارض عمل اجازه داد یتوجهقابل کاهشبا  کال،یراد یپروستاتکتوم یبرا یحیتشر کردیرو

مثبت  جیه نتاب یابیدست یاغلب براو  یفردنیو ب یعیطب یاوهیتعامل با افراد به ش یبرا یاجتماع یهاربات. باشدیم «اجتماعی ربات»خوشه هشتم 

درک  .اندشدهی طراح، مشترک دارند یبه کار گروه ازیکه ن یفیارتباطات و وظا ،یسرگرم ،یزندگ تیفیمختلف مانند آموزش، سلامت، ک یهادر برنامه

در  یدیقش مفن تیبا موفق توانندیکه م ییهاروبات یطراح ی( برارهیو غ یاجتماع ،یکیزیف ،یعاطف ،یهوش و رفتار انسان در ابعاد مختلف )شناخت قیعم

ط توس یجتماعربات ا یهاو روش هایآورفن یدارد که در آن طراح یاتهچندرش کردیرو کیبه  ازین امر نیاست. ا یکنند، ضرور فایروزمره مردم ا یزندگ

 (.21) شودیارائه م گریو موارد د یشناسانسان ،یطراح ،یعلوم اعصاب، عوامل انسان ،یشناسروان ،یهوش مصنوع ک،یربات

 بخشیتوان» خوشه ا نشان داد کهههست آمده، یافتدهخوشه موضوعی ب 8 بر اساسدر بررسی فراوانی تولیدات علمی حوزه هوش مصنوعی و درمان 

 است. کرده ودخ آن از را علمی تولیدات درصد کمترین «ربات کمک به لاپاراسکوپی» و داده اختصاص خود به را علمی تولیدات درصد بیشترین «رباتیک

ی ماشینی و یادگیر مدل»و « لاپاراسکوپی به کمک ربات»های ، نقشه حرارتی نشان داد که بین خوشهشدهلیموضوعات تشک یهمبستگدر بررسی 

ی بودن حوزه هوش مصنوعی اچندرشتهتواند بیانگر وجود دارد که این همبستگی بالا می 51/1همبستگی بالاتر از « هابینی بیمارییادگیری عمیق برای پیش

 و کاربردهای آن در بخش درمان باشد.

ده است. این بو «ماشین یادگیری» حوزه به مربوط انتشار میزان هشت خوشه موضوعی نیز نشان داد که بیشترین بررسی روند انتشار موضوعات در

 کمک به لاپاراسکوپی»از آن پس. است داشته صعودی روند 2122 سال در سپس و کرده افول 2122 سال در رسیده، خود اوج به 2121 سالروند در 

 که هستند ییهاتربا اجتماعی یهاتربا. است بوده «اجتماعی ربات» به مربوط انتشار روند کمترین و داشته 2122 سال در را انتشار میزان بالاترین «ربات

 کتاب تحلیل و تجزیه در نیزو همکاران  Xu. ندکنیم عمل انسان مشابه تقریبا اجتماعی تعاملات در و داندهش طراحی یکدیگر با یا انسان با تعامل برای

 دانردهخوشه اصلی در این حوزه معرفی ک ده از یکی عنوان به را "عمیق یادگیری" کاربردی، میکروبیولوژی و بیوتکنولوژی برای مصنوعی هوش سنجی

 .باشدیدر بخش درمان م یحوزه هوش مصنوع میمفاه یبنددر خوشه یسازی موضوعمدل کیتکن یدهنده کارآمدپژوهش نشان یهاافتهی ،یطورکلبه .(5)

 موردتوجه شتریکه ب یو استفاده از موضوعات دید شیافزا ای ،یقاتیتحق یهااستیها و سبرنامه جادیا یبرا تریمدل قو کیدهنده ارائه تواندیپژوهش م جینتا

و  ندکیمارائه  گذاراناستیو س انیو درمان به دانشگاه یرا در مورد حوزه هوش مصنوع یترشده یدهسازمان دگاهیپژوهش د حاصل. باشداند، قرارگرفته

 .دهدینشان م ندهیآ یهایبررس یراه را برا

کاوی در حوزه هوش مصنوعی و درمان انجام شود. پژوهش در همین حوزه های دیگر متنسازی موضوعی با الگوریتمشود مدلدر پایان، پیشنهاد می

 د مؤثر باشد.توانهای داخلی و خارجی نیز میسنجی در پایگاههای علمو با روش

 

  .ور کامل رعایت شده استطهدر این پژوهش، مسائل اخلاقی ب اخلاقی: ملاحظات

  .ندارد وجود حاضر پژوهش خصوص در منافعی تضاد گونههیچ ندنمایمیتصریح  گاننویسند منافع: تضاد

 تقدیر و تشکر

ونت پژوهش و فناوری معاحمایت باشد. بدین وسیله از از دانشگاه یزد می 1895215سنجی با کد نامه کارشناسی ارشد علماین مقاله منتج از پایان

 .میسپاسگزار میمانهص دانشگاه یزد
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